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THONG TIN CHUNG

~ 1.1, Tén dy an: Dau tu co s& vat chat cho Khdi truong khu vyc Ha Noi va Nam
dong bang song Hong.

12 Tén du an thanh phan: “DATP2: Xay dung, cai tao Co s 1 Truong Cao
dang Co dién Ha Noi”.

1.3. ani, nhom du an: Dy an dau tu xay dung céng trinh phuc vu néng nghiép
va phat trién nong thon, nhom B.

1.4. Cap cong trinh: Cap 11 (Nha, két ciu dang nha).

1.5. Nguoi quyét dinh dau tu: Bo truong Bo Nong nghiép va PTNT.

(Nay la Bo Nong nghiép va Mai truong)

1.6. Chu dau tu giai doan chuan bi du an: Ban Quan ly Pau tu va Xay dung
Thuy loi 1.

1.7. Chu dau tu dy an thanh phan (giai doan thyc hién du an va két thac xay
dung): Truong Cao dang Co dién Ha Noi.

1.8. bia diém xay dung: Phuong Mai Dich, quan Cau Gidy, thanh phé Ha Ni.

1.9. Théng tin chung vé cong trinh:

1.9.1. Xay méi Nha giang duong két hop thu vién, ky tac xa:

a) Kién trac: Nha 10 tang, 01 tang ham va 01 tum thang, dién tich xay dung
khoang 1.131m2, tong di¢n tich san khoang 11.193 m2; giao thong bang 02 thang
bo va 04 thang may két hop hanh lang gitra.

b) Két cau: Mong coc, dai mong, dam mong, cdt, vach, dam, san, san mai, bé
chura nuéce sinh hoat, bé ty hoai... BTCT; tuong xay gach khong nung, vira XM.

¢) Hoan thién:

- San cac tang lat gach granite; nén tang ham son ting cang; san khu dé xe tang
1 lat gach terrazzo;

- Tuong trong nha trat vira XM son nugc khong ba; tuong ngoai nha son khong
ba két hop hé khung kinh cuong luc, 6p tam nhém nhua, da granite; tran trong nha
dung tran thach cao hoac tran nhom;

- Cira di, cira $0, vach kinh khung nhom hg, kinh an toan; mot so cua di, vach
ngan bang kinh cuong luc, cra nhom cuon hoac ctra chong chay chuyén dung;

- Khu vé sinh: ép lat gach ceramic, vach ngan tim compact, tran nhom;

- Lap dat 04 thang may dong bo, c6 01 thang may phuc vu PCCC.

d) Ha tang k¥ thuat trong nha:

- Cép dién trong nha dung cap va day dan rugt dong chon ngam; Iap dat ta dién,
den, quat cac loai va cac thiet bi, phu kién kém theo. Lap dat hé thong chong sét tia
tien dao theo quy dinh;

- bién nhe: Lap dat hé thng mang LAN, giam sat hinh anh, am thanh thong bao
va cac phu kién kem theo;



- biéu hoa, thong gio: Lap dat h¢ thdong cap gio tuoi két hop hé thdng quat;
- Cap thoat nudc trong nha dung ong nhya cac loai chon ngam; lap dat may bom
nudc, bon nude mai, thict bi vé sinh va cac thict bi, phu kién kém theo;

- Phong chay chira chay: lap dat hé théng bao chay tw dong, hé thong chira chay,
quat tang ap, hut khoi va cac thiét bi khac theo quy dinh;

- Phong chdng méi: sir dung thudc chuyén dung dé xir Iy mat nén, tuong.

1.9.2. Cai tao, nang cap hé thdng ha tang ky thuat ngoai nha:

a) San duong nodi khu:

- Bbuong noi khu gom (duong lam méi (két cau bé tong nhya hat trung, dudi cap

phdi da dam va dat nén dam chat) va duong cai tao (két cau bé tong nhua hat trung
trén nén BTXM hién trang);

- San noi khu lat gach Terrazzo trén nén BTXM: via hé lat gach Block.

b) Cap dién ngoai nha: Lap dat Tram bién ap 630kVA; duong day ha thé dung
cap rudt dong chon ngam, cé két ndi véi may phat dién du phong.

¢) Cap nuéc ngoai nha: Bé chira nudc chita chay BTCT; duong ong cap nudc
vao bé chtra nudc dung ong nhya chon ngam.
~ d) Thoat nu6c ngoai nha: Dung cong tron va ranh BTCT duc sin, chon ngam;
ho ga thoat nudc (thanh xay gach, day d6 BTXM, nap day ghi gang).
1.9.3. Pau tu mua sam trang thiét bi:

- Thiét bi cong trinh gom: Thang may, diéu hoa thong gio, thlet bi dlen thiét bi
dién nhe, phong chay chita chay, may bom nudc sinh hoat, céng xép..

- Thiét bi dao tao va phu trg khac gom: Thiét bi phong hoc Iy thuyét, thiét bi
phong Ky tac x4, thiét bi phong thu vién...



PHAN 1- KIEN TRUC

A- CONG TAC XAY GACH
1. Téng quan

- Can phai trinh mau gach va nhan duoc su chap thuan cua chi dau tu truée khi dat
hang vai nha cung cap.

- Xép gach gon gang, bao vé gach khoi tac dong cua thoi tiét, tranh dé gach bj mé
canh va hu hong, khong dugce dé moc réu, mbc ban.

- Khi vén chuyén vira dén chd xay khéng duoc do truc tiép lén dat, phai c6 tim lot
dé dyng vira.

- Van chuyén vat liéu 1én ting bang thang nang. Vita tron may trén tang, van chuyén
bang xe cai tién.

- Vat ligu va san pham st dung dé xay dung cac két cau gach da phai theo dung cac
quy dinh trong cac tiéu chuan TCVN hién hanh, dugc ap dung khi thi cong va nghiém thu
cac két cau xay bang gach trong xay dung.

+ TCVN 4085 : 2011 Két cdu gach déa — Tiéu chudn thi céng va nghiém thu.

+ TCVN 4459 : 1987 Huwéng ddn pha trén va si dung viza xay dung.
1.1Phan logi twong xdy bang gach

- Tuong xay gach dugc phan thanh loai bao che, chiu luc va tuong bao ngoai cong
trinh chiu nang mua, gioé bao.

- Bao gom :

+ Tuong vach ngan va bao che, xay tay day 220.

+ Tuong vach ngan xay tay day 110, tuong trong khu vé sinh day 110.

- T4t ca c4c loai tuong trén c6 do day chua ké 1op trat.

1.2 Vit ligu

- Xi mang: Xi ming la loai xi mang PCB. Mau xam hoic trang theo tiéu chuén
TCVN 6260 :2020. Xi mang mau cho céng tac to trat mau phai c¢6 chat phu gia mau khong
vuot qua 5% trong lugng xi mang.

- Cat: Cat s& la cat tu nhién theo tiéu chuan TCVN 10796 :2015 — Cat min cho bé
tong va vira.

- Nuéc: 1a nuéc sach duge cap tr ngudn nudc may. Tuan tha theo quy dinh cua
TCVN 4506 :2012- nudc tron bé tong va vira: yéu cau ki thuat.

- Gach thong thuong: Gach thong thuong la loai gach c6 kich ¢& tiéu chuén
220x105x60 mm trir khi cé chi dinh khac, phai 1a loai gach khéng nung xi mang cét liéu, c6
kich thugc déu din, bé mit nhén, cach canh sic sao va dugc cung cap tir nha may da cé chi
dinh. Luc nén tdi thiéu la 20N/mm2.

- Vira : Tuan tha quy dinh theo TCV/N 4314:2022 Vira xay dung,yéu cau ky thuat.

+ Ngoai trir & nhiing noi da c6 chi dinh, vita s& bao gém 1 phan xi mang va 4 phan
cat. Vira phai duoc tron ki dé dat duogc do déo cua nha san xuat chi dan. Khéi luong cat
chinh xac theo yéu cau néu khong theo duoc nhu cap phdi da noi ¢ trén, thi phai xem xét
tinh chat ty nhién cua cat va cac thong s da dua ra dé dat duogc tinh chat 1am viéc tuong
duong cua vira.

+ Cong tac tron vira co thé lam bang may tron da duoc phé duyét hodc bang tay tron
trén mot mat bang thich hop, sach s&. Vat liéu phai duoc tron khé 2 1an va tron nuée 2 1an.
Vit tu phai duoc do chinh xac bang thung do, bang cach d6 day tran sau d6 gat bang.



+ Khong dugc phép dung cac loai vira c6 xi mang da duoc tron nudc sau 30 phut
hodc sau khi xi mang da bat dau lién két. Khong duoc phép dung cac loai vira da dong két,
dem ra dap nho va dung lai. D6 déo cua vira phai dugc cha dau tu chap nhan trudc khi dem
ra su dung.

2. Cong tac dinh vi va xay twong

- Nha thau phai cung cap cac loai day dinh vi daung theo tiéu chuan cho tat ca cong
tac xay dé chi rd cac chiéu cao, lanh to, tudng, cot theo dung ban vé thiét ké.

- B4 tri kip tho, tay nghé bac thg cao dang bit mo. Tho tay nghé thap dung gitta xay
theo day.

- T4t ca cac loai gach phai dugc trét vira xay Ky truéc khi dit va cac diém ndi ciing
phai duoc trét vira toan bo trong suét qua trinh xay. Gach xay mdi dot 4 16p dé khong vuot
qua 300mm.

- CoNg tac xay phai duoc tién hanh dong nhat. Khong dugc xay mot khu vuc cao qua
noi khac 900mm ¢ bat ctr thoi diém nao. Tét ca cac goc canh phai dat dugc sy vudng goc,
thang ding, cac 16p gach phai bang nhau.

- Khéi xay phai dam bao nguyén tic: Ngang-bing-ding thing-phiang-goc vuong-
khong trung mach-dic chac.

- Khi xay xong mdi hang phai kiém tra ¢6 ngang, bang cach do d¢ cao cua cac hang
da xay. Do ngang bang cua hang,do thang dirng caa mit bén va cac goc trong, khéi xay
phai duoc kiém tra it nhat 2 1an trong mot doan cao tir 1m néu phat hién dé nghiéng phai
stra ngay.

- Chd giao nhau,chd ndi tiép caa khdi xay tuong phai xay dong thoi, khi tam nging
xay phai dé mo giat, khong cho phep dé mo nanh.

- Néu xay tlep trén cac khOI xay dé hoac khoi xay ct, phai cao hét réu moc, rira sach
va tudi nudc 1én khoi xay cii, réi méi trai vira dé xay khbi méi.

- Cac 156 héng trong tuong phai duogc gitr sach s&. Cac 16 hong dudi san nha phai
duoc chén bang vira hodc bé tong 16t theo chi dan cua tu van giam sat.

- Cac loai gach hu hong, sat me, nit ne.... tuyét doi khong dugc st dung.

- Khong duoc xay vai néu khong c6 su cho phep cua tu van giam sat.

- Phai dinh vi k§ dé chic chin tuong xay nam dudi lanh to.

- Khong dugc xay ra ngoai pham vi cac dam chiu lyc, va can phai cho it nhat 7 ngay
sau khi thao van khuén, cay chéng. Tranh dé gach thanh déng 16n gay nén tai trong tap
trung khong dang c6 1én khung két cau.

- Trong qua trinh xay néu phat hién vét nat phai bao ngay cho co quan chu quan va
thiét ké dé tim nguyén nhan va bién phao xir ly, dong thoi phai lam méc dé theo ddi sy phat
trién cua vét nit.

- T4t ca cac khu vuc xay gach c6 tiép xuc voi nude thuong xuyén phai xay bang
gach dic khong 16 xuyén tam.(xem xay tuong khu vé sinh).

- T4t ca cac vi tri du kién treo thiét bi (thiét bi vé sinh, diéu hoa, quat...) bang vit na,
yéu cau sir dung cac bién phap gia ¢ khdi xay dé tranh hién tuong tut vit ra khoi khéi xay
lam roi thiét bj trong qua trinh sir dung, c6 thé st dung két hop loai gach dic cé nung & cac
vi tri du kién c6 khoan vit dé chiu luc cho vi tri khoan vit, dam bao an toan cho thiét bi.

- Bat luan trong ban v& thict ké c6 hay khong thiét ké try, giang bé tong dé gia co
khéi xay, trong truong hop khdi xay bat ky co chiéu dai khOI xay 1én hon 5m thi phai c6 tru
bé tong cot thép c6 lién két vai san va dam, tram dé gia cb, giam do co ngot va tang cang
khdi xay. Tai dinh cua tat ca cac khdi xay tuong lan can (twdong hing) ¢ cao d6 >1,1m phai



c6 giang tudng bang bé tong cb thép co lien két véi cac tru tuong caa khéi xay dé va lien
két vai cot hoidc cac khéi xay khac tai cac dau khéi xay.

- Trong trudng hop nhitng noi c6 yéu cau cao vé tham my, dé tranh vét ran vira gitra
phan tuong xay va cot BTCT co thé gay tham, khong phu thudc vao coé chi dan thiét ké cua
cot BTCT hay khong, phai dugc thuc hién cac ndi dung sau:

1- Bé thép chd ngang cot fi 6 dai 400mm cach nhau 500 trén doc than cot BTCT dé
lien két giira bé tong va khoi xay.

2- Gan bat thép hinh chir L day 3mm dai 100 bang vit nd thay thé thép chd dac san
vé6i than cot ¢ phan trén.

3- B6 sung 16p ludi inox mat luéi vuong 10x10 soi duong kinh Imm rong mdi bén
vao cot BTCT hay tuong téi thieu 100mm. Bong dinh Ién tuong trude khi trat vira.

- o day lép vita nam xay gach 10-12 mm.

- b6 day 16p vira dang gitra cac vién gach la 10mm va phai dam bao vién xay quay
ngang phai bang véi do day chd vién xay quay doc. Khang duoc bo vira mach ding.

- Str dung gi4o ngoai, khong gac, tao 16 1én tuong mai xay.

- Sai s6 léch cho phép Ién chiéu cao 5 phan nghin (15mm/chiéu cao 3m). Sai s6 léch
tim thuong nhé hon 10mm.

- Khi thi cong trong mua kho phai dam bao du do am cho vita dong cang bang cach
phun nuéc gach, da truéc khi xay 6p.

- Gach block phai duoc xay theo chi dan cua nha san xuat.

- Khong dugc phép son hoic c6 cac cong viéc xtr Iy bé mat khi chua co su chap
thuan cua tu Van giam sat.

- Tuong hai 16p phai duoc giir sach s& va tat ca cac sat chd phai duoc chui can than.
Céc 16 cho phai dé o dudi chan tuong va phia trén lanh to.

2.1 Twong chiu luc va bao che day 220

- Vita xay va trat mat phang, goc tuong, goc cot, ké ca trat tran tren BTCT néu co, la
vita Xi mang cat (goi la vira XM) mac 75. L4y theo dinh muc vat tu.

- Gach xay kich thudc 220x105x60. Ty 1€ vién vo doi < 5%. Khong ké chen vién vo
khac, khong lam tang trung mach do ty 1€ vo 16n hon.

- Tuong xay gach phia trén dinh tuong trong trueong hop cham dam BTCT cé thé
nghiéng gach bang gach nung nhung phai dam bao dic mach tuyét ddi voi day dam tranh
tao vét ran vira sau nay trén Iop trat.

- Xéy mo giat, khong dugc xay mo nanh trong moi truong hop cho cac goc tuong.

- Trong mét sé trudng hop 6 gach ké dudi dam Jphai dugc thuc hién vién lién khong
vd. Truong hop ra go (tai voi) phai xay dac mach chdng lat va khong dugc vuot qua 1/2
chiéu dai vién xay.

- Pugc phép xay 3 doc 1 ngang dbi véi tuong xay day tr 220, 330. Vién ngang
tuong xay day 220 la tuong bao ngoai chiu mua nang phai bang gach dic chéng ngdm nuéc
qua tuong. Cac tuong trong khong can diéu kién hay.

- Piéu chinh mach vira xay c6 bé rong 10 dén 12mm. Cac mach vira dang phai so le
nhau it nhat 1/4 chiéu dai vién hay 50mm. Luén diéu chinh cho mach vira ngang thing
bang, khong gap ghénh truong hop di qua cac cau kién lap dat vao twong nhu lanh to, dam
phai diéu chinh mach vira vé d6 thiang bang néu cé su chénh léch do day so véi gach, bang
vira Xi mang mac 75.

2.2 Tuong va vach ngan tay day 110

a. Tudng xay tay trén san (tuong don, khong chiu luc) day 110, khéng can cach am,
cach nhigt.

- Tudng xay ngan phong xay trén san 110 (twong don) khéng can cach am cao.



- Trudc khi lay tim tuong bang phuong phap thong thuong can thiét phai kiém tra
véi viéc lat san dé khang dinh viéc lat san sau nay khong gip kho khan.

- Rai moét lop vira xi mang mac 75 (X/C=1/3) day 30 lam lop xac dinh tim tuong,
d6ng thoi tham gia chéng ngdm nude chan tuong 1én gach dic biét trong nha vé sinh. Diéu
chinh tim tudng bang xac dinh d6 rong 16p vira cat bo phan thira, sau d6 xay phan trén bang
gach 100.

b. Tuong xay tay trén san 110 trong khu vé sinh.

- Phan d¢ cao 800 tinh tir nén, san: Xay bang gach dic 220x105x60, bang vira Xi
mang cat vang hat trung mac 75 day 30 (nhu xay bé chtra nudc), dé tang kha ning chéng
ngam nudc 1én tuong xay va bit cac vit ng treo thiét bi la va bo, mat ban da.

- Phan phia trén cho dén hét do cao, xay bang gach c6 16 bang vita xi mang mac 50
dé tién cho viéc duc lap chim cac duong 6ng nuéc va duong day dién dan dén cac thiét bi.
Néu co lap dit binh nudc néng lanh phai duoc gia ¢b vit né treo binh, c6 thé dung éng cap
nudc nong, lanh thay con son d& binh khi thé tich binh dudi 30 lit.

- Tuan thu tuyét dbi viéc chdng lat roi binh néng lanh hay thiét bi co trong luong 1én
dén 10 kg, khi bat bang vit né treo.

- Tuyét doi khong bé tri trong moi trudng hop cac duong éng cip thoat nudéce 16 ra
khoi teong, di cham mit nén da lat dam bao 1am vé sinh thuan tién.

3. L& cho trén tuwong

- Trong qua trinh xay, phai chira sin cac 15, ranh duong dng nudc, dudng thong hoi,
chd co trang tri, nhitng chd c6 cong tac lap dat sau nay. Nhiing chd khéng quy dinh thi
khong duoc dé cac 16 rong 1am yéu két cdu gach da.

- Cac 16 chd cho cira di, cira s6, 16 thong gio... phai duoc xac dinh vi tri chinh xac va
cho cho dén khi khung g duoc gan vao. Can phai xem xét ki cac ban vé ME lién quan.

- Tat ca cac khung g phai dwoc gan trong sudt qua trinh thi cong va cac mat sau cua
khung go phai dugc phu mét I6p nhom go truge khi |4p.

- T4t ca cac khung ctra, khung cira s6, khung thong gio... phai duoc dat trén bé mat
vira Xi mang (ti 1€ 1:4).

- Can phai c6 cac Sat cau lam bang thép ma kém kich thudc 31mm X 3mm dai
140mm cho cac loai khung g co tiép giap véi tuong, bé cong va xiét 6¢ mot dau vao khung
g6, dau khac bé thanh hinh dudi ca va ché vao trong tudng gach hoic tuong bé tong.

- Can han ché téi da viéc duc gach dé tao 15 cho.

* Ly y doi Véi cdc 16 chira cho cira

- Bé tinh duoc 16 chira cho ctra: chiéu cao trén tudng gach xay can cha ¥ dén cac lién
két cac lanh to ctra vao tudng, xac dinh chinh xac cdt ding thi céng xay gach trén co so ¢t
day duéi lanh to phai dam bao vira véi chiéu cao lap canh cira di sau khi lat nén cach mat
nén lat 5mm tranh cua cit canh cira hang loat. Cac lanh t6 ctra di, ctra s6 thuong cé cét cao
day bang nhau (trir mot sb truong hop c6 chi thi cua thiét k&) dé tranh hién tuong “nhap
nhay” trén mat dung tuong.

- Pé tinh duoc chira 16 bé rong trén tuong gach xay con phai chu y dén cach lién két
ctra vao tuong, kiém tra kich thugc do rong cira:

+ Kich thuéc danh nghia: la kich thuéc goi tén cho loai rong ctra nhu: ctra 1,2m;
1,4m...

+ Kich thudc thiét ké: La kich thudce o trén ban vé can duoc chi y khoang rong cao
bao ngoai cung.

+ Kich thudgc thuc té: La kich thuéc do ché tao tai cong xudng co sai sot véi kich
thude thiét ké.



- Pé lien két cac khung cira vao tuong. D6i vai khuon cira co “tai” tuyét dbi khong
duoc cét “tai”, do d6 phai kiém tra chiéu dai lanh to.

- B4i véi khuon ctra c6 “tai mo” chi nhé ra it dé dam bao khong pha hay 16 méng g
phai dugc kiém tra chira 16 xay du kich thudc chén tai dudi day lanh to.

- P6i véi lien két vai tuong bang bat thép loai chit U ép, va bét vit ng vao gach truéc
khi trat khong can dé 15 chen bat thép. Di voi bat det phai dé 15 & vi tri ngang véi ban 18
(cach day canh va trén dau canh 250) néu la ctra di phai co thém chd vi tri ban 18 & gitra.

- Béi véi cira khuon nhom dac biét, cira tuong bao ngoai troi phai lién két chac chan
khong dé roi xuéng tang dudi khi cé gio bdo. Kiém tra lién két, chi tiét Bat thép tir khuon
ctra bat vit ng vao tuong dam bao tdi thiéu tir 02 huéng khac nhau vao bé day tuong. Sé
lwong vit nd trén 01 thanh bat thép khong nho hon 03 chiéc.

- Phai kiém tra, khoan 15 cho cac chd thoat nudc cho ctira néu trén khuon cé ray.
Khéng dé nuéc mua chay vao trong nha, khi déng chi 01 16p canh cira.

4. Ranh

- Tao cac ranh trén teong dé dat ng dan, cap dién...Cac ranh nay can phai co chiéu
sau t6i thiéu dé co thé dit duoc 6ng va tranh téi da viéc tao nén cac ranh qua lon.

- Cac ranh nay phai dugc tao bang tay va tranh lam nit tuong hoic tao nén cac hu
hong nghiém trong cho tuong. Nha thau phai sta chira cac hu hong néu cé nay bang kinh
phi cia minh va theo dung huéng dan cua tu van giam sat.

5. Yéu cau ky thuat vira

- Khi thay d6i mac tron vira, thay doi thanh phan (chat két dinh,cét liéu, phu gla)
phai thi nghiém kiém tra vira. Khi khong thay doi vat liéu thanh phan va mac vira thi kiém
tra vira theo quy dinh cua tiéu chuan TCVN 3121:2022 Vira xay dung - Phuong phap thir.

- Vira dung cho khdi xay phai c6 mac phu hop yéu cau chi thi trong ban vé& thiét ké
thi cong va quy dinh trong TCVN 4459:1987 “ Hudéng dan pha tron va st dung vira xay
dung”. Kiém tra chit lwong vira bang thi nghiém Iy mau ngay tai chd san xuét vira.

- Sai léch khi dong ludng phéi liéu so véi thanh phan vira khang 16n hon 1% ddi voi
nuéce va xi mang; déi voi cat khong 16n hon 5%.

- MAc vira tuan theo yéu cau thiét ké. Do déo cua vira phai duoc kiém tra trong qua
trinh san xuat va ngay trén hién truong. S6 liéu va két qua thi nghiém phai ghi trong s6 nhat
ki cong trinh.

- b6 déo cua vira (theo do sut caa con tiéu chuan) va theo quy dinh caa mac thiét ké.

- B0 déo vira tuan theo do sut cua vira xay tuong va cot gach : =9-13mm.

- B6i véi xay via nghiéng gach : = 5-6mm.

- Pam bao d6 dong déu do tron vira theo thanh phan va mau sac.

- Kich thudc 16n nhat dbi véi hat cat khong vuot qua: 2,5mm dbi véi xay bang gach
da.

- C4t den chi dung cho vita mac thap va san Iap do nhiém ban phu sa boc bé mat hat.
Khong dung cat den cho khéi xay cé cuong do cao, ¢ dudi muc nudc ngam va trong nudc
an mon.

- Cat den co thé dung chéng tham rat tdt, do kich thudc hat nho nhung phai khang
dinh la da duoc rira bang nudc sach hét phu sa va buyi ban.

- Khong dung cat bién, cat ldy ¢ vang nuéc man tuyét déi khong dung cho khéi xay
c6 cbt thép.

- Nuéc dung dé tron vira la nudce sach trung tinh vé d6 PH, khong man, khong chua.
Xac dinh liéu luong pha tron vira dam bao cuong d6 mac vira phai tién hanh truéc khi bat
dau xay va trong qua trinh thi cong khi xay. Co6 thé dua ra nhitng nguyén tic chung nhat :



- Vira dung cho xay tuong, trat trong, trat ngoai, trat tran, chd di lai thuong xuyén bi
va dap, goc canh cot, canh ctra nha cap 1-2 la vira Xi miang mac 50.

- Vita trat dung cho cac noi ¢é st dung nudc thuong xuyén nhu trong nha vé sinh la
Xi mang mac 75.

- Vira dung cho lat gach, da nén, 1a vira xi mang cat am kho mac 50 sau khi can
phang tudi 1én mot 16p nude xi mang nguyén chat day 5mm. Sauk hi dan gach, da nén phai
ngam nuéc du do trrong no cho xi mang trong 16p xi mang cat kho rdi méi miét, lau sach.

- Truong hop dac biét lat cac loai da co kich thudce 16n, c6 mach ké gitra cac vién
bang Polime dam bao viéc lau danh bong thudng xuyén, cé chi thi riéng theo thiét ké.

- Vira dic biét dung cho trang tri, chéng thim, chdng chay, chiu axit san xuit bang
cac chat két dinh vo co hay phu gia phai pha tron dang ty I1é phu gia va duoc lay mau
thuong xuyén theo quy trinh thir nghiém.

+ Khi van chuyén vita bi phan tang phai tron lai thu céng.

+ Khong dung vira da dong cirng sau hon 1 gio.

+ Khéng db vira ra nang va coé thé diéu chinh vira c6 do déo phu hop cé thé cao hon
quy dinh, tranh mat nuéc nhanh.

+ Khi troi mua phai che vira, mach vira méi xay can than.

6. Yéu cau dan giao

- Khac véi dan giao va van khuon dé bé tong & mac d6 s6 lugng van khuon yéu cau
theo tién do thi cong cua sb tang trudce khi g& cdp pha phai du tudi bé tong. Dan giao khoi
xay c6 s6 luong phu thudc va bién phap thi cong, giai doan thi cong.

- Cong tac dan giao trong thi cong khdi xay gach da phai dugc thuc hién theo quy
dinh cua cac quy pham Nha nuée hién hanh vé van khuon va dan giao xay gach.

- Cac loai dan gigo phai dam bao 6n dinh, bén vitng chic chin chiu duoc tac dung do
ngudi , do dat vat lieu gach da va do di chuyén.

- Khong duoc dung cac loai dan giao chéng, dua vao tuong dang xay khong bic van
lén twong mai xdy, dan giao phai cach tuong dang xay it nhat 1a 5cm.Khi chon dung cac
loai dan giao, phai tinh toan kinh té, ky thuat.

- Viéc dung lap dan gio, van khudn phai tién hanh theo chi dan cua thiét ké thi
cong. Trong qua trinh st dung phai thudng xuyén kiém tra 6 bén viing va d6 6n dinh dung
yéu cau k¥ thuat an toan.

7. Khic phuc diéu kién thai tiét

- Mua khé, dé ¢am bao vira xi mang du nusc dé thay phan tao té bao hinh que lién
két mang ludi phan tu, phai duoc phun nudc am lién tuc sau khi xay 2 gio vao ban ngay,
thoi gian tdi thiéu 7 ngay/ khéi xay. Thoi gian bao dudng am (theo TCVN 8828 :2011).

- Phai che day tir dinh khéi xay khi c6 mua to. Chéng d& khéi xay tu do khi troi co
gio bao.

8. An toan

- Khong ngdi dudi khdi xay tranh nang khi chwa da thoi gian ninh két vira xi mang 3
ngay. Nghiém cidm ngdi dudi khdi xay coé chiéu dai trén 6m.

- Cac khdi xay c6 do cao va dai giira cac cot hay dam bé tong phai dugc thuc hién
ddng thoi voi cac cot gia cuong do cang hay bo tru. Néu co yéu cau gan thép rau véi khoi
xay tir cac cot BTCT phai thuc hién day da va chén vita xi mang mac 50 dic chac.

9. Vésinh

- Khi hoan tt, can chinh sira cac hu hong & cac diém noi trén bé mit tuong xay ciing
nhu cac don vi thi cong khac hoan tat thi can phai chinh trang lai toan bé.



- Chui sach s& bé mat cua tuong bang dung dich axit hidrocloric lodng véi nude
sach, sau d6 thi chi dung nudc sach tay bo cac phan vira bam dinh, cac vét ban. ..

B- CONG TAC TRAT VUA
1. Téng quan

- Tiéu chuan ap dung.

+ TCVN 4314:2022 Vira xay dung, yéu cau ky thuat.

+ TCVN 3121:2022 Vira xay dung, phuong phap thir.

+ TCVN 9377 :2012 Cong tac hoan thién trong xay dung — Thi cong va nghiém thu
— phan 2 : cong tac trat trong xay dung.

- Nha thau phai lip dat cac panen mau _cua cong tac trat trinh tu van giam sat phé
duyét truge khi bat dau thi céng. Cac panen mau nay phai duoc ldp dat vao vi tri dé tu van
giam sat lya chon.

- Panen mau khi di dugc phé duyét s& thiét Iap tiéu chuan téi thiéu déi véi vat liéu,
tay nghé va tiéu chuan Iép hoan thién phai dat duoc khi tién hanh cac phan hoan thién con
lai.

1.1. Vat ligu

- Xi mang: Xi mang la loai xi mang PCB. Mau xam hoic trang theo tiéu chuan
TCVN 6260 :2020. Xi mang mau cho céng tac to trat mau phai c6 chat phu gia mau khong
vuot qua 5% trong lugng xi mang.

- Cat: Cat s& la cat ty nhién theo tiéu chuan TCVN 10796 :2015 — Cat min cho bé
tong va vira.

- Nuéc: la nuéc sach duoc cp tir nguon nudc may. Tuan thu theo quy dinh cua
TCVN 4506 :2012- nudc tron bé tong va vira: yéu cau ki thuat.

- Chét lam déo: Str dung phu gia polymer Grace BC100 hoac twong duong, su dung
theo dang huéng dan caa nha san xuat.

1.2. Yéu cau ky thugt
a. Yéu cau chung

- Cong tac trat phai do nha thau c6 nang lec va kinh nghiém tién hanh va co thiét bi
may moc da duoc duyét.

- Cac vat liéu phai do nha san xuat, do ledng, tron va st dung theo quy dinh.

- Cac vat liéu phai do nha san xuit da duoc phé duyét cung cap va phai tuan thi
nghiém ngit theo chi dan caa nha san xuat. Néu cac chi dan hoic khuyén nghi cua nha san
xuat mau thuan véi quy dinh nao duéi day, phai thong bao cho tu van giam sat va co duoc
chi dan cua tu van giam sat trude khi bat dau thi cong.

- Nha thau phai tuan thu dung cac quy dinh vé thi cong va dam bao ring tat ca cac bé
mit trat & trong diéu kién tdt va cac khiém khuyét da duoc khic phuc trudc khi bat dau trat.

- Cap phdi vira trat phai dugc tu van giam sat va cha dau tu chap nhan.

- Vat liéu 1am vira phai c6 két qua thi nghiém dam bao yéu cau ky thuat.

- Phan loai vira trat tudng trong va ngoai. Vira trat ngoai nha yéu cau co sir dung phu
gia chéng tham.

- Vira va phu gia phai c6 Mac va tiéu chuan k¥ thuat thoa man yéu cau thiét ké (co
két qua thi nghiém).

- Vita phai duoc bao vé du do am khi tiép xac vai nhiét do.

- Cong tac trat twong duoc tién hanh bao gdm ca trat bé mat lanh t6 dam caa. Cac
héc 1m, phan thut vao cia tudng va cac khu vuc tuong tu ciing phai duoc trat.




- Khi trat nhiéu 16p phai ¢am bao cac 16p trat co su gan két va twong thich vé do gian
nd, co ngét. Phai tao nham bé mat dé tang dé bam dinh cho cac 16p trat tiép theo. Khi lép
trat truGc se mat mdi trat tiép Iop sau. Néu mat trat qua kho thi phai phun am trudc khi trat
tiep.

- Khi trat véi di¢n tich I6n, nén phan thanh nhitng khu vuc nhé hon cé khe co gian
hodc phai c6 nhitng giai phap ki thuat dé tranh cho I6p trat khong bi nat do hién tuong co
ngot.

- Cac beé mat phai duoc hoan thign bang phang, déu nhau, thang va khong bi nit,
bién mau, rop, co vét nudc va cac khiém khuyét khac. Cac goc phai thang va chinh xac, cac
bé mit cong phai déu nhhau va c6 ban kinh chinh xac véi cac mdi ndi chix V duoc tao thang
va déu ¢ tat ca cac chd ndi.

- Tai vi tri tiép giap giita hai két cau bang vat liéu khac nhau, trude khi trat phai duoc
gan 1 16p ludgi thép phu kin chiéu day mach ghép va phai trum 1én hai bén it nhat mot doan
tir 15cm dén 20cm. Kich thude cua 6 ludi thép khong 16n hon 3cm.

- Khi trat phai lra khéo xung quanh cac duong 6ng, ng dan va cac thiét bj tuong tu.

- Lap va chen cac khuén ctra so, cira di, nhét day vira vao cac khe gitra khuén cira
Vi tuong.

- L6p trat dugc thuc hién vao trong cac duong xoi, duong ranh trén khung go va
hoan thién véi cac ke goc bén trong hoi Idm 4p vao cira s6 kim loai.

- Khi ngiring trat phai tao mach nging hinh gay khéng dé thing, cat 16p vita trat
thang goc.

- B& mat trat phai dugc gitr am trong 7 ngay sau khi trat bang cach phun swong mu
déu dan lén trén.

- L6p trat hoan thién dbi véi bat ky phan nao phai duoc thuc hién xong trong 1 lan
trat.

- Quét chdng tham cao hon mat san hoan thién tir 200-300mm & nhitng khu vuc co
thé tiép xac véi nuéc nhu: nha bép, nha vé sinh, khu vuc mai...truge khi tién hanh cong tac
trat tuong hoan thién it nhat mot ngay.

b. HOn hop vira

- Thanh phan vira trat va vira san bang phai duogc do chinh xac trong hop da duoc
phé duyét va tron trén nén van khong tham nuéc. Hon hop phai duoc sir dung trong vong 1
gio tinh tir thoi diém tiép xac cudi cung cta xi mang véi nude.

- Cac hon hop con lai sau thoi gian trén phai b di va khong dugc tron lai dé su

dung.
c. bo day

- Po day quy dinh cho I6p hoan thién tai chd, nén 16t 1a d6 day danh nghia. Nha thau
duoc phép ap dung do day I6n hon theo yéu cau do dung sai két cdu, ném...
1.3. Chudn bj bé mat

- Trudc khi trat, can chén kin cac 16 ha 16n, xir Iy cho phang bé mat nén trat.

- Lam sach cac bé mit bang ban chai thép hang nang dé loai bo tat ca bui ban, vét
han ri kim loai. Cac duong 6ng dan phai duogc lap ding chd va neo gia cé thich hop va du
sau dé khong 10 ra tao ti vét trén bé mat trat. Cac 1op vira 16t tam thoi duoc trat 1én va dam
bao du d6 day dé hoan thién trén dang mat phang.

- T4t ca bé mat bé tong phai duoc cao nham va mach khéi xay duoc cao sau 13mm
dé tao thanh ném thich hop.

- Phun nudce lam am bé mit truge khi trat.

- Ghém méc cot, dam, san va tuong. Khoang cach giita cac cuc ghém khong duogc
I6n hon chiéu dai thuéc nhom sir dung gat hd (thong thuong 1=2m).



- Pong ludi mat cao tai nhiing vi tri twdng xay tiép giap véi bé tong, nhing vi tri
tuong c6 duong ong ky thuat M&E di am tuong.

- Trai bao & phia duéi chan chd trat nham tan dung lai vita roi khi trat, tranh gay lang
phi.

- Néu trat bé mat ngoai cua tudng thi phai dam bao gian giao va san cong tac an toan
trudce khi trat.

- Tién hanh thi cong trong diéu kién thoi tiét phu hop va ngin ngira hau qua cua viéc
hat am khong déu.

Chu y:

- Trudng hop tuong c6 chd 16i ra (khong duc bat di dwoc) thi phai dua vao chd 16i ra
ma lam mdc (day do 5mm) rdi chiéu kich thudc chd méc nay lam nhitng méc khac ¢ cac
canh dé to cho bang phang.

- Nhitng chd c6 ctra thi can ctr vao mat khuon ctra ma ciang day lam méc ghém cho
an phang vai cua.

1.4. San phang/Trdm va lam phéang bé mgt

- Cac |6p hoan thién twong va tran phai tao bé mat nhin, phang va déu nhau bang cac
thanh san vira va bé mit dugc san phang bang thudce dan thang trude khi xoa bang tay hoic
ban xoa.

- Trudng hop bé mat phai trat khong déu, 16p trat 16t truge 16p hoan thién cua bat ky
loai nao s& phai dwoc tram va lam phang bé mit theo yéu cau. Do day duoc quy dinh khong
tinh dén 16p két dinh va 16p tram va lam phang.

- L6p tram va lam phang cé kich thudc twong tu nhu duoc quy dinh cho 16p trat 16t
dbi vai khu vuc d6 va do day cua lép tram va lam phang & mot giai doan bét ky khang vuot
qua 20mm, 16p trat tiép theo dwoc thuc hién sau 24 gio bé mat duoc lam am dam.

- Di vai cac 16p trat 16t bén ngoai, viéc tram va lam phang bé mat dugc thuc hién
nhu sau:

+ Véi cac khu vyc 16p trat 16t c6 mat bang rong khong qua mot mét vudng va day
khong qua 8mm ¢ bat ctr diém do nao, hdn hop dung dé tram va lam phang bé mat giéng
nhu hdn hop sé& dung lam 16p trat 16t, c6 hodc khong c6 ma hiéu két dinh theo nhu quy dinh
dbi vai 1op trat 16t, trong truang hop ap dung 16p 40 don, xoa bang bay va sau d6 khia ra dé
tao két dinh.

+ Vi cac khu vuc 6 16p trat 16t rong hon 1m2 hoac day hon 8mm, dung ludi han,
thép khong gi 1.5mm x 1.5mm véi cac thanh co khoang cach 25mm gin vao mat tuong
chua hoan thién. Luéi duoc dit sao cho cac thanh thép ngang nam huéng ra ngoai, va duoc
gan vao mat twong chua hoan thién thong qua cac dém vong bang thép khong gi cé duong
kinh 30mm cé khoang cach 300mm x 300mm. Bat ludi thép cach mat tuong va ¢ gitra
chiéu day 16p trat 16t lam phang hoac 16p tram va lam phang. Lép trat 16t [am phang ngoai
duoc lam nhu duoc mé ta & phan trén.

1.5 Gian gido

- Dan giao phai dam bao 6n dinh, bén virng dung yéu cau ki thuat an toan, chiu dugc
trong luong caa nguoi, vat liéu va vira xay.

- Ludi che chan khi xay trén cao.

- Gian giao chéng khong dugc dyua vao tudng dang xay, dan giao phai cach tuong
dang xay it nhat a 0.05m.

2. Cong tac trat

2.1. Vira trat mat don gidan bén trong va bén ngoai



- H3n hop vira trat mat don gian gom xi mang, va cat ti 1 1:3 c6 bd sung thém chét
lam déo.

- Vira trat mat don gian st dung cho 2 16p trat, do day tong cong trung binh déi voi
tran 1a 10mm — 12mm, ddi véi tuong la 15mm, téi thiéu 10mm va khéng qua 20mm trir
trueong hop cé6 quy dinh khac.

- B& mit trudc khi trat phai duoc chuan bi theo dang quy dinh vé céng tac chuan bi
bé mat.

- Lop trat 16t phai 1a 16p trat san, day trung binh 8mm, duoc rai déu, thang theo
thugc dong va duoc khia tao két dinh vai 1op trat hoan thién, gdm 1 phan xi mang va 4
phan cat sach.

- L6p trat hoan thién phai day it nhat 5mm, dugc xoa bang bay thép dé tao bé mat
nhan phang. Cac go duoc lugn hoi tron & nhitng chd ¢ yéu cau.

- Can dam bao du thoi gian thich hop dé cho 16p trat nay kip khé truge khi trat 16p
tiép theo Ién trén.

- Gitra cac lan trat phai dé cach nhau it nhat 7 ngay.

2.2. Trat vira thong thuwong

- Cong tac trat vita dugc thuc hién bai tho tay nghé gioi, yéu cau bé mat phai bang
phang va déu nhau, tat ca cac canh va goc duoc xu Iy hoan hao.

- Cac 16p trat 16t phai dugc kiém soat gitra cac thanh san vira dat cach nhau khong
qua 3m tinh tir tim, phai déu va thang. Cac goc ngoai va trong phai chinh xac va thang, cac
goc ngoai hoi lugn tron. Khia 16p trat 16t dé tao két dinh. Thdm nudc hodc phun nudc dé
ngan khong cho 16p trat ot bi khé qua nhanh.

- Ca0 sau 16p vira trat 16t trude khi bat dau trat 16p vira ngoai.

- Chi thyc hién trat hoan thién khi da cé 16p trat 16t d3 dong ctiing. Co thé lam uét bé
mat néu can thiét dé diéu chinh sy hat nuge. Bé kho trude khi trat 16p khac.

- Cac 16p trat phai duoc thuc hién hoan hao, bang phang, déu, thang cing va dong
nhat vé két cau, khong bi nut, rop, dinh vét nudc, chay vira, gi va cac khuyét tat khac; cac
canh phai thang va bang phang.

- Bé mit trat hoan thién phai nhin, phang va khéng léch qua 3mm so véi thuéc dan
1800mm.

- T4t ca tuwong, thiét bi ¢b dinh, ta phai duoc trat sau.

- T4t ca cac 16p trat phai dugc phun swong mu Ién trén truge khi phu 16p khac lén.

- P&o bét cac 16p trat bi hu hai, dinh khong chic hoac bi ban va cat cac vét nat 16n.
Cit tia cac phan ria va khic phuc nhitng vét niit nho bang cach nhdi chat duoc phé duyét,
x0a nhin bang bay va lam bang véi bé mat ké bén mot cach hoan hao.

- Viéc thyuc hién cac 16p trat dugc tét, bao gom ca 16p trat hoan thién, phai duoc tién
hanh bang cach chia cong viéc thanh hinh chit nhat vuong van co cac go 16m dé tao thanh
mong dudi én va phai duoc hoan thién cung véi bé mit xung quanh véi cung vat liéu va
cach thirc. Bé mat hoan thién khong phang déu phai dugc mai cho phang nhan.

- Cong trinh hoan thién xong phai dugc bao vé chéng hu hai. Trong truong hop vo
gay hai, cong trinh phai dugc sira chira ngay bai nha thau cé nang luc va theo dang chi dan
cua tu van giam sat.

- Nha thau chiju trach nhiém chi tra cho viéc cung cap chét két dinh thich hop cho
cong tac trat vira 1én bé tong, gach xay va cac bé mat khac. Béi voi van khuon gd thi duoc
phép trai bang day thép. Con néu sir dung van khuon kim loai thi duoc phép d&o bé tong ra.
Trong moi truong hop khong duoc st dung chat gay e ché.
2.3.V¢ésinh

Sau khi trat xong phai vé sinh sach vira roi rét trén mat nén, mat tuong.



2.4. Bao dwdng

Khi trat xong thi can phai che dy can than tranh tac dong caa thoi tiét, va va cham
do vé tinh tac dong vao. Cha ¥ bao dudng bé mit trat, ludn gitr am (tudi nudc) cho bé mat
trat trong 7 dén 10 ngay.

C-CONG TAC OP LAT

1. Khai quat
a. Gach 6p tuong va ldt san phdi dap g cac yéu cau ky thugt sau.
Loai gach ’ , bong nhat (Matt Finished)
Kha nang chong an mon hoa chat Khong hu hai
Tai trong pha hoai A1113N
Kha niang chéng sc nhiét Khéng hu hai
Xéac dinh kich thudc + 0.6%
Xac dinh do day + 5%
Do thang cua cac mat A 0.5%
Do vuong + 0.6%
Do phing cua bé mat A 0.5%
Do hap thu nudc A 3%
Do cing cia bé mat A6 MOHS
Kha nang chong mai mon A205mm® ,
Chong mat mau dudi anh sang Khong thay doi mau sac

b. Khdi qudt vé ldt san

- Cong tac lat san phai thuc hién theo yéu cau caa TCVVN 9377:2012 Phan .

- Toan b cong tac lat san phai do mot Nha thau 6p lat chuyén nghiép da duoc chap
nhan tién hanh.

- Trudc khi bat dau cong tac lat san, nha thau phai trinh tu van giam sat duyét danh
sach cac tho dp lat chuyén nghiép ma ho dé nghi s& thué lam viéc trén cong truong.

- Gach dp lat phai duoc 1am bang may, déu nhau, thong nhat vé kich thudc, mau sic
va két cau, go vién da duoc cat dep, khong bi ran nat, st mé va ti vét va phai do nha san
xuat da dugc duyét cung cap.

- T4t ca gach lat san phai duoc xép ra truge khi thi cong, dé dam bao ring mach néi
gitta cac vien déu va lién tuc va giam thiéu viéc cat gach khong dat thim my. Cong tac lat
san phai dugc tién hanh sao cho cac mach néi va kiéu cach san tuan theo dung yéu cau da
duyét. Mach néi gitta cac vién lat khong dugc rong qua 1,5mm.

- T4t ca c4c vién gach bi hu hong, bién mau hoic san lat khang hoan hao, khong déu
s& bi d& ra 1am lai theo chi dao cua tu van giam sat va Nha thau phai chiu chi phi nay.

- Chi dugc lat bé mat san da hoan toan kho rao, sach s& va dam bao cac vat liéu da
lien két chat chg, chang han nhu bé mit san da dwoc chén dém can than va sin sang dé lat
gach Ién trén.

- B& mat san khi dugc san bang dé lat gach Ién trén s& dugc hoan thién bang ban xoa
va phai tuyét ddi bang phing. Khi lat gach dung “Leticrete” hoic chat két dinh tuong
duong.

- Néu co yéu cau lat gach theo chiéu dbc thi phai tao ra d6 déc can thiét trén xi-mang
va lép cat san bang.

- San sau khi lat hoan thién duoc lam sach va danh bong theo ding yéu cau cua tu
van giam sat.




- Pht mot 16p bao vé 1én trén san mai lat gach, bao dudng hoic thay thé 1op bao vé
nay néu can thiét va d& ra khi da hoan thién xong. Lam sach va gii san trong diéu kién
hoan hao.

c. Khdi qudt vé 6p tuong.

- Cong tac 6p phai duoc thuc hién theo yéu cau cia TCVN 9377-3:2012.

- Op tuong phai duoc thuc hién theo kiéu cach ma Kién trac su mong mudn. Mau
sac gach op trong mdi khu vé sinh phai théng nhat. Khong chap nhan sy khong dong nhat
vé mau sic. Nha thau phai chiu trach nhiém lra chon gach 6p dam bao tinh thong nhat vé
mau sic truéce khi chuyén vat liéu dén cong truong.

- Str dung gach 6p c6 ria xé ranh dé op cac go twdng it ngoai va cac goc ngoai.

- Cong tac 6p tuong phai do tho dp lat c6 kinh nghiém thuc hién, du vat liéu st dung
la vt liéu cting hay mem.

- Neu tu van giam sat cho rang chat luong 6p khong dat yéu cau, Nha thau phai sa
thai tho 6p lat va trinh ra tén nguoi khac dé duyét. Nguoi méi nay sé tiép tuc hoan thanh
cong viéc va chi dau tu khong phai chiu chi phi phat sinh thém.

- Cong tac 6p phai dugc 1én ké hoach sao cho bé mat 6p khong bi v& khi thuc hién
c4c cong viéc tiép theo nhu lap 6 dién... B& mit nao bi va phai dugc thay thé hoan toan dé
dam bao dong bo vai cac hang muc hoan thién noi chung.

2. Gach 6p/lat dong nhat

- Gach op/lat ddng nhat phai co chit lwong duoc tuyén chon, cung cap bai nha san
xuat da dugc duyét va theo dang mé ta trong ban vé&. Kich thudc, mau sic, kiéu dang gach
duoc tuyén chon. Mau sic va kiéu dang gach phai dugc cha dau tu chap thuan truéc khi dat
mua vat tu va bt dau thi cong.

- Chénh léch chiéu day trén cang mét vién gach khong 16n hon 1mm.

- Tuy theo kich thuéc vién gach va theo thiét ké, gitra 16p dé co thé bé tri lop cot
théo cau tao.

- Canh phai phang va déu tuyét doi.

- Thi cong theo khuyén c4o cua nha san xuét.

a. Ldt gach

- Gach duoc lat theo kiéu cach da dugc duyét, co do day nhu dd mo ta trong ban vé,
gach duoc dat vao vi tri lat, trat vira xi-mang — cat 1ap day cac khe ndi trén 16p nén 16t san
bang, sir dung chét két dinh gach lat. Kiéu cach lat phai duoc tu van giam sat chap thuan
truéc khi bat dau thi cong.

- Chit két dinh gach duoc trat 1ap day cac khe ndi va duoc quét vira long 1én trén, st
dung vat liéu chuyén biét da dugc duyét.

- Viéc lat san va quét vira long s dung hé thdng chuyén biét phai tién hanh theo
dang chi din cua nha san xuat.

- O tat ca cac diém ndi gitra san va tuong phai c6 gach lat go chan tuong hoic bui

ban...

- Khi lat xong, phai co rira san bang nuéc dé lam sach tat ca bun dat, bui ban... va
danh bong hoan thién san. Tat ca cac vién gach bi hu hong, c6 ti vét, khiém khuyét hozc
bién mau phai bo ra va thay thé vién khac, chi phi do Nha thau chiu.

- Bdo v¢ san theo dung quy dinh.
b. Op gach

- Nha thau khong duoc tién hanh cac cong viéc op lat dé 1én cac cong viéc ki thuat

khac khi chua duoc kiém tra, thir nghiém va phé duyét.



- Op tuong str dung chat két dinh nhu chi dan cua tu van giam sat. Tay nghé cong
nhén phai tuan thu ngat theo chi dan cua nha san XUAt.

- Gach 6p lat xung quanh duong ong may moc thiét bi CO dinh phai duoc cit got gon
gang, chinh xac sau khi danh dau cac lat cat dé vira vao Vi tri op.

- Tho &p lat phai lam cac ong viéc dé gan gach 6p vao cac thiét bi trén twong nhu
khoan 13, bat vit ng theo yéu cau.

- Khong dugc 6p gach vao tuong khi tuong chua kho han. Sir dung chat két dinh nhu
mat 16p vita san bang, cho lan téa cham véi toc do khoang 1m? tai mot thoi diém, do day la
3mm.

- Gach 6p tuong phai dugc lam sach, khong dinh bui ban, diu ma hoic cac tap chat
khac c6 kha nang ngan su két dinh gach véi bé mat ép. Bdi véi tuong bé-tong, phai dung
qudc chim loai nho quéc 1én bé mat tuong dé chuan bj trat 1op vira 16t op tuong. Doi Vi
tudng gach, cac mach xay phai dugc cao ra trugce khi bat dau 6p. Bé mit op phai duoc phun
nuéce theo yéu cau va gach 6p phai dugc lam am, nhung khong duoc ngam nudc.

- Truge khi 6p gach Ién, tuong phai dugc trat mot 16p vira 16t xi-mang — cat ti 18 1:3
d6 day tdi thieu 13mm. Gach 6p hoac phién gach &p phai dugc gan chat két dinh Abacrete
hoac Laticrete.

- Cac mach vira ngang va doc phai dwoc tao chinh xac, thang va déu theo ca 2
huong.

- Cac mat hoan thién phai thang va vuéng van, cac vién gach op duoc gan chit vao
tuong.

- Viéc dit gach 6p phai theo dang chi dan caa nha san xuat.

- Str dung phuong phap may phun vira vao cac ranh dé dam bao dat siec hat lién két
ban dau.

- Quét vira long 1én trén 1 ngay sau khi 6p tuong xong.

3. Pa op/ lat

- P4 lat san phai theo dung tiéu chuan TCVVN 4732:2016. Kich thuéc chat legng, hoa
vin va mau sic nhu di mé ta trong ban vé va phai dugc cung cip tir nguon duoc duyét.
Chénh léch chiéu day trén 1 tim khong qua 1mm.

- D4 lat theo kiéu cach da dwoc duyét, dat da vao vi tri lat, trat vira xi-mang - cat
(1:3) d@é lap day cac khe ndi, do day nhu di mo ta trong ban v&. Sau khi lat xong, san lat da
duoc trat va quét vira long tron xi-mang mau Ién trén.

- Sau khi lat xong, da duoc co rira bang nudc dé 1am sach bun dat, bui ban, ti vét...
va dugc danh bong dé tao bé mat hoan thién nhu mong muén. Sau khi danh béng 1an cuébi,
toan bo bé mit san duoc rira bang nuéc nong va xa phong theo dang chi dan cua nha san
xuat. Moi vién dé bi hu hong, khiém khuyét, bién mau phai duoc thay thé.

- Tao go bing da nho ra 20mm tinh tir mat tuong, dinh go lwon tron va go 16m ban
kinh nho ndi véi 16p san.

4. Kiém tra chat lweng thi cong

Khi dwoc yéu cau, nha thau phai kiém tra chét lueong thi cong dudi su theo ddi cua
kién trac su.

1. Lat gach —da

- Gach/Pa lat phai xép theo dung chung loai, mau sic va hinh dang cuaa thiét ké,
khong duoc nat, gay goc va khong cé khuyét tat trén mat.

- Mat lat gach phai phang, khong duoc go ghé va thuong xuyén duogc kiém tra bang
ni-vo, thudc dai 2m. Khe hé gira mat lat va thude kiém tra khong 16n hon 3mm. Do déc va



chiéu déc mat theo dang thiét ké. Phai kiém tra chiéu doc thoat nudc bang cach d6 nude thi
hoic tha bi lan tron duong kinh 10mm. Néu c6 viing dong thi phai lat lai.

- Kiém tra do dic va lien két giira da lat va cau kién san ¢ dudi bang cach gd 1én tat
ca da lat, néu chd nao bi bop thi phai boc 1én lat lai.

- Chiéu day 16p vira xi-mang khong duoc 16n hon 15mm. Mach giira cac vién gach
khong 16n hon 1mm. Mach dugc chén ddy bang hé xi mang long. Khi chua chén mach,
khong duoc di lai hoac va cham lam bong 16p da lat.

- Mat lat phai dam bao cac yéu cau vé do phang, do doc, do dinh két véi mat nén lat.
Chiéu day 16p vira l6t, chiéu day mach vira, mau sic, hinh dang trang tri tat ca phai theo
dung thiét ké.

b. Op gach - dd

- Vat liéu &p phai phang, nhan, khong cong vénh, nat meé, st goc canh, khong co vét
xuéc ban, goc vudng.

- Phai chdng gi cho cac chi tiét két cau thép tiép xac voi mat 6p va cac chi tiét git
mat op. Chi tiét neo gitr (dinh chét, moc ) phai ma kém hoac bang thép khong gi. Dé gitr
c4c tm 6p bang da thién nhién (cam thach, granit ) dung thép khong gi.

- Khi thi cong khong géy 6 ban Ién mat op tranh va dap.

- Chat két dinh dé chit mach gitra cac tim 6p pai dting mau sac theo thiét ké.

D - CONG TAC SON
1. Yéu cau chung

1.1. Tiéu chudn dp dung:
TCVN 9404:2012 Son xay dung — Phan loai
TCVN 8652 :2012 Son tudng dang nhii trong. Yéu cau ky thuat.
TCVN 9405:2012 Son tuong — son nhii twong — Phuong phap xac dinh d6 bén nhiét am cua
mang son.
TCVN 5730:2020 Son Alkyd
TCVN 7239:2014 Bét ba twong gbc xi mang podc lang.
TCVN 2094:1993 Son. Phuong phap gia cong mang.
TCVN 2096-3:2015 Son. Phuong phap xac dinh @6 kho va thot gian kho.
TCVN 8790 :2011 Son bao vé két ciu thép — Quy trinh thi céng va nghiém thu.
TCVN 341:2005 “Son tudng — Son nhii twong — Phuong phap xac dinh @ bén nhiét am cua
mang son.
1.2. Tai liéu cung cdp
- Nha thau phai nop cac loai mau va cac chi tiét day du vé cac loai son va I6p son
ngoai dé nghi st dung cho kién trac su phé duyét trudc khi tién hanh céng viéc tai hién
truong.
1.3. Vat ligu son
- Son noi chung sir dung trong cong trinh phai la loai son Jotun hoic son c6 chat
lwong tuong duong.Bao gom:
+ Son nudc goc Acylic:

e Jotashield Primer: son l6t.

e Jotashield Matt: son phu.

e Majestic Primer: son lot.

e Majestic Matt: son phu.

+ Son dau gbc alkyd : dung cho g va kim loai.



Gardex Primer: son 16t chéng gi.
Gardex Matt: son phu.
Woodshield: son phu.
Gardex thinner: dung moi.
+ Son gdoc dung maoi, nhom PU :
e Son PUwep danh cho gé trong nha.
- Son Epoxy : Son dac chung bao vé Bé tong Kretop (Malaysia) hoac tuong duong.
- Son phu hoa van la loai SKK hoac tuong duong.
+ SK Epo Filler : chat tram va bé mat.
+ CT — Under : 16p son lét.
+ Ceraskaken/Cerami Elegance : 16p phu acrylic véi cac hat gém.
+ Cerami top si : 16p pha bao vé khong mau.
- Bot trét twong cho bé mit ngoai that : Jotun Putty Exterio hoic turong duong.
- Khong cho phép pha cac loai son khac nhau.
- T4t ca cac vat liéu st dung dé lam sach mit son va cac 1op son 16t phai do nha san
xuat 16p son hoan thién khuyén cao st dung.
- Viéc str dung son va sb 1an son phai tuan thu theo su khuyén cao cua nha san xuat

son.
- MAi 16p son, noi that hay ngoai that,déu phai duoc kiém tra va phé duyét truéc khi tién
hanh nuéc son tiép theo.
1.4. Mau son

- Mau son s& theo chi dinh cua kién trac su, va s& dugc pha ché hay pha tron boi nha
san xuat. S& khong co khoan thanh toan tra thém khi mau phai pha ché dac biét. Phai giir
cac thanh mau mau cuaa caa cac mau duoc lya chon. Cac thanh mau nay s& dugc dung dé
dbi ching vai mau son thuc té, va mau son thuc té khong dang véi thanh mau sé& bi loai.
1.5. Kho

- T4t ca cac vat liéu son phai dugc van chuyén dén hién truong trong cac hop duoc
dong kin ma hang san xuat cung cip, va phai duoc chira trong kho mét cach can than tranh
nhiét do cao theo su chi dan cua hang san xut.

- Luu trix vat lidu son & nhiét do téi thiéu 7 d6 C va tbi da la 32 d6 C & nhiing noi
thong thoang va phai theo chi dan cua nha san xuét.

2. Chuian bi bé mat

2.1. Yéu cau chung

- Trude khi son, tit ca cac bé mat s& son phai dwoc tu van giam sat kiém tra va phé
duyét.

- Khong duogc bat dau trang tri noi that, khi phan Ién cong viéc chuyén mon khac
chua hoan thanh, va khu vuec trang tri chua duoc don sach. Hién truong phai dugc gitt sach
trong sudt thoi gian tién hanh trang tri noi that.

- Khang dugc phép son khi bé mit két ciu con 4m, va phai dam bao bé mit khong co
nudc dong, bui, bat hay bat ky tap chat nao khac trudce khi tién hanh cong viéc.



- Nha thau phai chiu moi chi phi stra chita, son lai do bé mat tueong bi gd ghé, am,
hay vi mot ly do nao @6 lam hong nudéce son.

- Cac 16p son cii: Phai 1am sach moi 16p son nhat, vén cuc, dong vay cii trén bé mit.
Str dung phun nudc, cha sat bang cat,quét chéi, hay cao sach cac 16p son cii. Phai chuan bj
nhu khi tién hanh son méi.

- Truge khi tién hanh son, cac khu vuc xung quanh da son hoac khong son phai dugc
che chin va bao vé tét. Bat ctr phan nao bi dinh son hay bi hong phai duoc l1am sach va sta
chira theo ¥ kién cua kién trac su. Néu phan nao,theo ¥ kién cua tu van giam sat ma khong
stra chira duoc thi phai trang tri lai hoan toan.

- Lam sach tat ca dung cu thiét bi va noi thi céng biang White Spirit ngay sau khi st
dung.

2.2. Chudn bj bé mgt bé téng
a. Chuan bi bé mit tuong

- Cac bé mat bé téng duoc son phai dugc rira sach dau khuon dac, hay cac chat liéu
khac cé hai cho son.

- B& mat phai dugc mai bang da carborundum dé loai bo cac hat, vau, phong hoa. ..
Sau d6 phai dé 48 tiéng dé kiém tra xem co hién tuong phong hoa khong.

- T4t ca cac 13, hay khiém khuyét phai duoc stra chira bang xi mang theo chi dan.

b. Chuén bi bé mat san:

- Cuong d6 nén téi thiéu ddi vai san: 25MPa.

- D6 am trudc khi thi cong khong duoc qua 4%.

- M3t bé téng hoan thién khong duoc ric xi mang + cat kho. Néu dung may xoa hoan
thién mat bétong thi chi nén hoan thién phang cht: khéng nén xoa qua bong vi s& lam anh
huang dén do bam dinh caa vat lidu epoxy sau nay.

- B& mat bé tong phai dic chac, moi khuyét tat trén bé mit phai duoc sta chita dé co
duoc mot bé mit bang phang.

- Nhitng vung triing, 15 hu hong, 15 t6 ong, vét nit, khe co gian phai dugc tram bang
cac loai vira stra chira epoxy.

- Rura sach cac vét dau md trén bé mat bang chat tay raa thich hop. Néu dau ma da
ngam vao bé mat, nén dung may thoi khi néng két hop véi chat tay ria. Trong truong hop
khong c6 may théi khi nong, ¢ thé dung phuong phap kho gas dé lam néng bé mit cho dau
mé rat 1én (luu ¥ khong kho mét chd qué lau vi s& 1am nd bé téng rat nguy hiém).

- Ludn phai lam cong tac vé sinh dau ma trudc tién, rdi mai tién hanh cac bién phap
chuén bi bé mat khac.

- Tiéu chuan vé do nham bé mat: CSP3 duogc tao bai may mai san dia kim cuong.
Sau d6 nén dung may huat bui dé lam sach bé mat.

- Cobng tac chéng tham phai duoc thuc hién truge khi thi cong cac cong tac hoan
thién tiép theo.

- Tham khao thém tai liéu ky thuat san pham dé biét thém chi tiét vé yéu cau bé tong

san.



2.3. Chudn bj va hoan thién mdt trdt viza

- B& mit dé son va phu 16p acrylic phai duoc lam sach va kho. Cac chd phdng hoa
phai duoc don sach bang cach lau véi gié kho, roi bang gié am. Sau dé dé 48 tiéng, xem
hién tugng phong hoa con xay ra nita hay khéng. Chi duoc son khi hién tugng khéng con
nira. Tat ca bé mit trat vira dugc son acrylic phai dugc bao dudng trong thoi gian it nhat 1a
23 ngay.

- B& mit son phai dugc lam sach bui, ban, vira, dau, va cac chit la.

- Cac vét nit hay khiém khuyét phai duoc loai bo hay sira chita véi cac chat dinh
phu hop. Cac chd stra chita nay phai dugc dé kho hoan toan truéce khi son.

- Sau khi cac bé mat son duoc tu van giam sat kiém tra va phé duyét, tién hanh son
mot 16p son 16t va hai I6p son phu theo chi dan caia nha san xuét. Thoi gian dé kho giira hai
lan son khéng it hon hai gio.

2.4. Chudn bj va hoan thign sdt/thép di son 16t & nha mdy.

- Tham chiéu phan quy cach két cau thép dé chuan bi va hoan thién sat thép da son
l6t tai nha may.

- Sau khi da xtr 1y bang chat chdng gi, rira sach va dé kho, st dung mét 16p son lot
tuong tu VS 16p son 16t da sir dung tai nha may, sau d6 tién hanh son mot 16p son 16t va hai
l6p son phu theo chi dan cua nha san xuat. Thoi gian dé khé gitra hai 1an son khéng it hon
bén gio.

2.5. Chudn bi va hoan thign bé mgt thép mém

Tat ca cac phan thép trude khi ldp dat phai duoc 1am sach buyi, ban, dau,gi bang cach
chai, cao, hay cac bién phap khac. Bé mit phai dugc cao sach. Quét mét 16p Deoxine 125,
sau d6 son 2 16p 16t va 1 16p phu.

2.6. Chudn bj va hoan thi¢n vé mdt gang

Cao sach bé mat khoi bui, ban, va cac hoéa chat nhiém ban khac. Sau d6 tién hanh
son mot 16p son 16t va hai 16p son pha theo chi dan cua nha san xuét. Thoi gian dé kho gitra
hai lan son khong it hon bén gio.

2.7. Chudn bj va hoan thién dwong ong PVC cieng va lién két goi

Cha cat min I6p bé mat dé tao su két dinh cho son. Sau d6 tién hanh son mét 16p son
16t va hai 16p son phu theo chi dan cua nha san xuét. Thoi gian dé kho giita hai 1an son
khong it hon bon gio.

2.8. Chudn bj céng tdc gé chua dwoc son lét

- Panh giay rap min bé mit ¢da mac cho son hoan thién. Tram nat & tit ca cac nit,
mach keo, va vét nhya. Son mot 16p 16t va dé kho it nhat trong 6 tiéng. Phu kin tat ca cac 19,
vét nut, ché bang mach cang.

- Khi ¢ vét nat, phai st dung keo dinh dé 1ap day.

- Sau khi phu kin cac vét nat, dé 16p son 16t kho it nhat khong dudi 18 tiéng. Cong
tac gd duoc son 16t tai xudng san xuat trong vong 8 tuan ma chua dugc son 16p cudi cung
s€ bi coi nhu la chua dugc son lot.

2.9. Chudn bj céng tdc sen 16t tai xwéng

Kiém tra cac nat sai léch, son 16t hu, hay khong hoan chinh. Stra chira hay son lai

néu can. Bit kin moi 1, vét nut, ché bang tay. Tai cac chd mach ha, phai bit kin.



2.10. Chudn bj céng tdc gé dé hoan thign trong

“Panh giay rap cho min dé co thé tien hanh 16p hoan thién chat luong cao. Sira chira
cac vet khiem khuyet bang go nhwa c6 mau nhu mau xua go hay giong mau that tir cac hang
san xuat dugc phé duyét.
3. Cong tac son

3.1. Bdo tri va cdi tao cdc bé mdt son cii

- T4t ca cac 16p so con tét phai duoc rira bang xa phong hay chét tay, co véi gidy
mai, trang ria, va dé kho.

- Cac 1p son bong, hay hong phai dugc danh gidy rap, cao sach, hay st dung cac
cach thuc khac cho sach. Dot chay bang dén thoi chi dugc phép sir dung khi co tho tay nghé
cao va tién hanh trong déu kién an toan. Khoéng duoc s dung phuong phap nay gan kinh,
hay cac dd gb tinh xao. Phai sir dung chat tay son, va lam sach moi tap chat dong lai bing
con hay nuéc, tuy theo trueong hop cu thé.

- Tat ca cac bé mat gd base phai duoc son 16t. Cac chd hu bhongr phai duoc cét bo,
hay thay bang loai go twong thich c6 xu Iy hoa chat. Cac chd nho c6 thé xur Iy bang cac
ghép mot miéng god cing tuong tu. Néu phan gd cii ¢ kha nang hu hong, phai dung mot
dung dich bao vé ¢ thé son duoc, va dé khé it nhat la 48 tiéng trudc khi son 16t. Tét ca cac
vét nit, che, va khiém khuyét phai duoc sira chira bang phuong phap ghép cing duoc phé
duyét. Mleng gd ghép hay sau do6 phai dugc 1am bong min.

- Tat ca cac chd ba matit roi, hay khiém khuyet phai dugc bo di, ranh soi lam sach,
son 16t, va lap bang matit dau hat lanh, hay ma tit 1ap khuén canh cira kim loai cho phu hop.

- T4t ca cac cong tac son trén bé mit thép phai dugc lam sach bang con tring néu c6
dau hay ban. Tai chd ri an mon, phai cao sach trang, va dung con trang rira sach, sau do tién
hanh son 16t ngay. L&p son bao vé duoc thuc hién ngay sau khi 16p son 16t kho.

- Phai lam sach cac vét son khiém khuyét, khong bam chéc trén bé mat trat vira, cac
chd phdng hoa, nAim méc, réu, cay dia y bang phuong phap phun nudc néu cé thé. Co thé
dung ban chai sat néu can. Cac chd vira trat khong dam bao chét lwong phai duoc lam sach
va trat lai bang cung mot loai vira. Phan trat lai phai dé khé it nhat Ia hai tuan truéc khi son,
hay quét xi-mang.

3.2. Sen nwdc géc Acrylic (dung cho cong tac hoan thién tuong)
Vi bé mat twong mdi:

- Vé6i bé mat teong moi xéy, phai danh dua thoi gian kho hoan toan va dua thoi gian
bao dudng (tir 21-28 ngay). Do am tudng phai dudi 16% (theo may do do am ProtiMeter).

- Dung cha nham so dé loai bo cac tap chat lam anh huong dén do bam dinh cua cac
lop
bot ba hay son nudc. Bén canh @6, cha tudng tao do phang tuong ddi cho bé mat tuong
(treong hop d6 phang tuong tot thi khong can cong doan nay).

- Trudc khi tién hanh cong doan ba matit, néu twong qua kho, nén lam am tuong
bang
cach dung Rulo l3n qua tudng véi nudc sach. (Luu ¥: Chi can lan mot nuéc mong, khong
nén lan qua nhiéu nudc).
a: BA MATIT
1. Bd lop 1:

- Dung loai bot ba (Bot trét noi ngoai that ). Tron 1 nudc véi 2.5 phan bot theo thé
tich. Dung may khudy tron that déu cho dén khi cac thanh phan bot lién két lai véi nhau
thanh bot déo.



- Dung ban ba, ba 16p 1 1én tuong sau d6 dé kho 2 gio (luu ¥ thi cong ba sau khi tron
véi nude trong vong 1-2h)
2. Bd lop 2:

(Can lam sach cac hat bui bot dé 16p ba sau bam tét hon).

- Tron déu bot véi nudc nhu ¢ l6p 1. Sau 24 gi¢ dung loai gidy nham min, giap
phang bé mat. (luu : khong dung glay nham tho rap lam xudc bé mat min mang caa matit).

- Co thé dung den chiéu sang dé kiém tra d6 phang cua tudng da ba.

- Ba stra t6i da 2 1an vao nhitng chd 16i 16m sau d6 tién hanh vé sinh bé mit tuong da
ba.

- Bé kho bé mat tuong da ba sau 24 gio va tién hanh son cac buéc son phu.

b: SON LOT

- Dung co lan son hay may phun théng thuong son mot 16p (01 16p) son 16t chéng
kiém hoa loai cho tueong ngoai nha va loai cho tuong trong nha.

- Son moét 16p son udt.

- Co thé pha thém téi da 10% dung mai thich hop theo thé tich trong qua trinh thi
cong.

- Rura sach dung cu thi cong bang dung mai thich hop.
¢: SON PHU HOAN THIEN

Dung co lin son hay may phun thong thuong son hai 16p (02 16p téi thiéu) son phu
bao vé mau lya chon:

3.3. Sen géc dung méi nhém PU

- Dung cho hoan thién bé mat gd trong nha, bao gém 2 I6p 16t chéng ngadm nudc va 2
I6p phu PUHJFC bong mo.

- Hé thong son:

+ Phun Stain mau.

+ Son 16t PU: 2 l6p.

+ Son phu PUHJFC: Pha hdn hop son phu, mau theo ty 1é huéng dan pha son va
mau thich hop. Phun déu 2 passes cho 1 1an son phu. Hoan thién bong mo.

+ Ti Ié pha son:

Son phua bong PUHJFC / Cieing PUHXXT / Dung méi PU
2 / 05 / 1-1.5
+ Dé kho tdi thiéu 24 gio (tuy theo do day mang son)
3.4. Son tinh di¢n

- Sur dyung cong nghé son tinh dién kho (son bot): tng dung dé son cac san pham
bang kim loai: sat thép, nhom, inox...

- Nha thau phai chuan bi cac ban v& bién phap thi cong hién truong va cac thuyét
minh tinh toan thé hién mac thép, kich c&, kich thudc va cac chi tiét khac duoc yéu cau cho
muc dich gia cong va lap dat thi cong son, va phai dugc su chap nhan cua tu van giam sat.
Tuy nhién, sy chap nhan nay khong thay cho trach nhiém nha thau déi véi nhitng sai sot
hoac khong chinh xac trong cac ban vé bién phap thi cong hién truong. Chi phi lién quan
dén viéc chuan bj cac ban vé& bién phap thi cong hién truong duoc xem la da tinh toan trong
gia hop dong.

- Nha thau cung cap mau san pham hoan thién va duoc phé duyét boi tu van giam sat
khi thi cong ldp dat hang loat.

3.5. Son Epoxy

a. Son Epoxy 2 thanh phan khéng chtra dung méi bé mit chong truot hat tho Kretop

Eps 500.



- St dung cho dudng dbc xe 1én xudng.

- Théng sé k§ thuat

1. Chiu kéo: 12N/mm2

2. Chiu ubn: 20N/mm2

3. Cuong do nén: 45N/mm2

4. Kha nang chiu Acid Sulfuric 10%

- Hé thdng son

+ L6p 16t KRETOP-EPS Primer : 1 16p x 0,2mm

+ Lop dém EPS 500C véi cét liu tho : 1 16p x 1,5mm

+ L6p phu EPS 500c : 2 16p x 0,2mm

- Tong do day 2mm

b. Son Epoxy 2 thanh phan khong chia dung méi bé mit chdng trugt hat min Kretop
Eps 500

- Str dung cho khu vuce dau xe ( khong thudc hé thdng dd xe tu dong).

- Thong s6 k¥ thuat

1. Chiu kéo: 12N/mm2

2. Chju udn: 20N/mm?2

3. Cuong do nén: 45N/mm2

4. Kha nang chiu Acid Sulfuric 10%

- Hé thdng son

+ L6p 16t KRETOP-EPS Primer : 1 16p x 0,2mm

+ L6p dém EPS 500C véi cot ligu min: 1 16p x 0,75mm

+ L6p pha EPS 500c : 2 16p x 0,15mm

- Tong @6 day 1mm

c. Son san Epoxy géc nudc EPW 300PT

- St dung cho khu vuc cac phong k¥ thuat.

- Théng s6 ky thuat

1. Cuong @6 nén: 35N/mm?2

2. b6 bam dinh: >1,5N/mm2

3. Chiju héa chét roi vai/ ban tée.

4. Géc nuée khang mui

5. B&é mit bong.

- Hé thdng son

+ Lop lot Kretop EPW 300Pt : 1 16p x 0,2mm

+ L6p son phu Kretop EPW 300PT

- Tong do day 0,3mm.

d. Son Epoxy 2 thanh phan khéng chira dung méi bé mat san vo cam Kretop Eps 500
Orange Peal

- Thong s6 k¥ thuat

1. Chiu kéo: 12N/mm2

2. Chju udn: 20N/mm?2

3. Cuong do nén: 45N/mm2

4. Kha nang chiu Acid Sulfuric 10%

- Hé thdng son

+ Lop lot Kretop EPS Primer : 1 16p x 0,2dmm

+ L6p phua EPS 500C : 2 I6p x 0,2mm

- Tong do day 0,5mm

e. Son Epoxy géc dung méi KRETOP EPS 300C



- Thong sé k¥ thuat
1. C[]o d6 bam dinh cao
2. D¢ dang vé sinh, khong bam bui
3. b6 bong cao i N
+ Sur dung phéan khoang do xe cho cac khu vuc do xe
+ Hé thong son
e Son trén nén da duoc son Epoxy
e Dan bang dinh dinh vi vach ké rong 10cm
e Lop KRETOP - EPS 300C : 2 16p x 0,1 mm

3.6. Sé lan son phii ‘ ’ )

- SO lan son pha duogc tinh ngoai lan son 16t va son két dinh ra (sealer). Moi 16p son
dudi phai khac mot cach rd rét voi lan son trude va c6 mau sac phu hop vei I6p son hoan
thién. Méc du nha san xuat I6p son hoan thién c6 thé cho phép so6 1an son it hon, song s6
lan trong cach ky thuat s& la so lan phai son. ‘ ‘

- Khi so Ig”m son xac dinh khong tao nén mot bé mat deéu, va nguyen nhan xac dinh la
vat liéu khong tot va son chua theo quy dinh, thi nha thau bugc phai chiu chi phi son thém
deé tao ra I6p be mat tot theo yéu cau. i

- Tal nhfxng cho son, ma tu van giam sat da xac dinh loi son la do su lwa chon mau
son. Thi nha thau phai tham khao y kién cua tu van giam sat va cho sy chi dan tiép theo cua
tu van giam sat trudc khi son tiep.

- Nha thau phai dé thoi gian kho gitra cac l6p son theo sy khuyén cao cua nha san
xuat.
- Trong qua trinh son chua khé, can phai duoc bao vé chéng nhiém bui va cac tac nhan gay
hai khac.
4. Thir nghiém

- Moi vt liéu son, va 16p hoan thién mong phai dugc thir nghiém theo cac tiéu chi

sau day ( bao gom nhung khong han ché) :
Do phai va sac mau
e Kha ning chong cong, xuéc
e O-xi hoa, chiu thoi tiét va thoi tiét ting cuong.
e Kha nang chong naim, méc hay tao.
e Sir dung va tinh chat tu phang
e Ham luong sic té va ¢6 min.
e Hoa tinh (nhat la d6i véi son chdng an mon).

- Mau thtr nghiém phai duoc cung cidp mién phi. Nha thau phai chiu chi phi thu

nghiém.

E - HE THONG CUA
1. Yéu ciu chung

1.1. Tiéu chudn dp dung
- TCVN 9366-2:2012 Cira di, cura s6 - Phan 2 - Cira kim loai
- TCVN 5761:1993 Khoa treo — Yéu c@u Ky thuét‘
- TCVN 5762:1993 Khoa ctra ¢6 tay nam — Yéu cau ky thuat
- TCVN 92:1983 Phu tung ctra so6 va ctra di - Ban 1€ cura



- TCVN 93:1983 Phu tung cira s6 va cira di — Ke cach cta

- TCVN 94:1983 Phu tung cira $6 va cira di — Tay nam chét ngang

- TCVN 5730:2020 Son Alkyd

- TCVN 2094:1993 Son. Phuong phap gia cong mang

- TCVN 8790 :2011 Son bao vé két cau thép — Quy trinh thi cong va nghiém thu

- TCXDVN 330:2004 Nhom, hop kim dinh hinh dung trong xay dung — Yéu cau ky
thuat va phuong phap kiém tra chat luong san pham.

- TCVN 7455:2004 Kinh toi nhiét an toan

- TCVN 7364:2004 Kinh dan nhiéu 16p, kinh dan an toan nhiéu 16p.

- TCVN 7451:2004 "Quy dinh k¥ thuat cho cac loai ctra dong san pham uPVC cé 15i
thép gia cuong".

- TCVN 7452:2004 "Phuong phap thir cac loai cira dong san pham uPVC cé 15i thép
gia cuong".

- TCVN 7452-1:2004 "Xac dinh do lot khi".

- TCVN 7452-2: 2004 "Xac dinh @ kin nuéc".

- TCVN 7452-3:2004 "Xac dinh d6 bén ap luc gio".

- TCVN 7452-4:2004 "Xac dinh d6 bén goc han thanh profile uPVC".

- TCVN 7452-5:2004 "X4c dinh luc dong".

- TCVN 7452-6:2004 "Thtr nghiém dong va ma lap lai™.

1.2 Tai ligu cung cdp

Nha thau phai nop nhitng tai liéu sao cho TVGS phé duyét trude khi tién hanh cong
viéc tai hién truong va cac cong viéc can thiét tiép theo trong qua trinh thi cong.

- Cac thong sb san pham: Vat liéu va cac chi tiét thiét ké thi cong, cac vi tri lap dat
két cau cung, cac phuong phap bugc, chdng va hoan thién.

- Cac dir liéu huéng dan str dung cira, chieng chi caa nha san xuat, tai liéu huéng dan
ctia nha san xuat. Cac hudng dan lap dit cua nha san xuat. Néu ra cac huéng dan lap dat
dac biét

- Gidy chang nhan cua nha san xuat: xac dinh rang san pham dat hoic vuot qua cac
yéu cau deé ra.

- C4c ban vé thi cong: Chi tiét vé cac 16 ma, thé hién cao trinh, d6 bong, mat cit cua
khung va chi rd vi tri dugc xac dinh cho cac bé mat hoan thién (néu co).

- B4o c4o thir nghiém san pham.

- Cac dir liéu bao tri. Bao gdm cac phuong phap khuyén nghi vé thi céng va bao
guan cua.

- Mau:

+ MAau cac loai vat liéu dé xuat st dung.

+ MAu tiét dién ngang cua ctra gd dic.

+ MAu tiét dién ngang cua khung ctra go/thép

+ MAau tiét dién ngang cua cira thép.

+ Mau pu kién cira.

2. San pham

2.1. Cura thép
Bao gom:
- Ctra thép theo dinh mac khong chay va khung.
- Ctra thép dinh muc chay va khung.
a. Yéu cau chung
C4c yéu cau dbi véi toan b cira va khung



- Kin phan trén ctra: Bé mit phia trén va ria phai hoan toan phang

- Mt cit ria cira: hoan toan phang so véi khung.

- Két cau cira: Cac bé mat phai phang

- Hoan thién: Hoan thién hoan toan tai nha may.

- Ctra chiu lra phai duoc cung cap bai nha san xuat cé chieng chi dugc phé duyét.

- Cura chiu lira dwoc lap dat theo ding huong dan k thuat cia nha san xuét. Nha san
Xuat va van chuyen dén cong truong déu phai cung Cap cac chung nhan kha nang chbng
chay cua san pham. Nha thau phai san xuat hang mau de kiém nghiém chat lugng san
pham. Néu bat ky san pham nao khong théa man cac yéu cau cua kién trac su déu bi thay
thé, chi phi tinh vao phia nha cung cap.

- Khuon cira dugc lap dit chinh xac vao khoang mé da co, khe ho duoc trat bang vira
xi-mang (1:3) dé chac chin dam bao cac yéu cau trong ban vé thiét ké.

- Ctra va phu kién danh cho cira chiu lira dwoc cung cap ddng bo tir nha san xuét
FEDERAL hoic nha san xuat khac cé chat lugng twong duong, cé chic niang ngan chay va
ngan khoi theo tiéu chuan va yéu cau trong ban vé thiét ké.

- Sai s6 lap rap: Sy sai léch theo dudng chéo 16n nhat 1a 3mm do tir géc nay téi goc
kia.

- Mau sic do tu van giam sat lua chon.

b. Chéng an mon

Tat ca cac bé mat thép ké ca cac méi han va méi néi phai duoc lam sach bui ban, ma
va nhiing thtr trong tu. Gi, vay phai dugc tay sach di bang phuong phap co hoc, bang ban
chai sat hay cac phuong phap dugc chap thuan khac va bé mat thép phai duogc lam sach
bang may hat chan khong hoic may nén khi. Sau khi cao sach gi bé mit, thép phai c6 anh
sang bong cua kim loai. Lop phu hoan thién duogc thuc hién sau khi chuan bi xong bé mit.

c. Ung dung

- Ctra chiu hra: bing thép khong gi ma k&m, khuén cira day 2mm, khung ctra 1,6mm
va panen cta day toi thiéu 1,2mm. Lai dic chdng chay Rockwool Fibertex-450 ti trong
80kg/ma3.

- Ctra thép: bang thép khong gi ma kém, khuon cira va khung day 1,6mm, panen cira
day 1,2mm.

- Pinh dang cira phia ngoai véi mat cat dac biét dé bd tri cac joint chin nuéc mua
dang ranh.

2.3. Cira di va cira 6 nhém h¢

a. Yéu cau chung

- Cac chi tiét kich thuéc, kiéu dang cua cira duoc mo ta hoic chi dinh trén ban vé.

- Khung cira phai vuéong, thang ding va canh nam ngang phai thang bang. Déi voi
ctra truot phai cha y ray truot phia dudi phai thang. (Sai léch cho phép 0~ 0,5° 4p dung cho
cac loai ctra va 0°~ 1° ap dung cho vach kinh cé dinh).

- Khe hd bom keo xung quanh phai déu nhau,can ddi va phia canh duéi cua khung
bat budc phai ¢ khe hé nho nhat 1a 3mm dé bom keo bot.(Bom keo bot phai day va déu).

- Cac lap bit 13 vit phai duogc ldp day du, phai bom keo cho cac ndp vit lap dit o canh
dudi cua khung cua.

- Tiéu chuan 15 khoan khi lap dat: Dung vit Iap dat bat truc tiép vao khung. Khoang
cach tir goc khung hoic tir cac vi tri dau ndi d6 vao vi tri khoan la 100~150. tuyét d6i khong
duoc dat vit lap dit vao dang vi tri gitta dau ndi d6 va diém dau cua khung.

b. Vat liéu



bl. Thanh Profile
LY 8

L

CAU TRUC THANH PROFILE VA HOP KiNH

1. Khoang tréng tao ranh thoat nuéc
2. Khoang réng chua 15i thép gia cuong
3. Chan két ndi gitra cac thanh profile
4. Ranh lap gioang cao su

5. Ranh lap phu kién kim khi

6. Ranh lap kinh

7. Khoang chtra khi tro

8. Thanh ctt kinh

9. Keo dac chung

10. Hat chéng am

11. Kinh

b2. Kinh

- C6 bdn loai kinh ma ban co thé chon lua:

+ Kinh moét 16p thong thuong thich hop cho cac loai cira nho hay vach ngan nho
trong
ma khong can mang tinh bao vé cao.

+ Kinh mét 16p cuong luc: la loai kinh thong thuong dugc dua qua 1o toi,co kha
nang chiu duoc va dap manh. Néu bi v& thi v& vun, khong bi v& thanh tirng manh, an toan
hon cho nguoi str dung.

+ Kinh dan hai 16p an toan: gém tir hai dén bon 16p kinh duoc lién két véi nhau boi
keo dic chang trong sudt c¢6 kha ning chiu dung duoc va dap manh. Nho 16p keo dic
chung, khi xay ra va dap manh kinh chi bi ran,van dang viing trong khung cira ma khong bi
vo thanh manh vun.

+ Hop kinh: La hai 16p kinh don dugc ghép cach nhau mot khe hg dé bom khi tro
Vao.



Uu diém cua loai kinh hop do la kha nang cach am cach nhiét toi uu tiét kiém nang luong
giup ban tiét kiém nhitng khoan chi khong dang cé.

q n—t—g

Khudn clia

Can tranh:

- Tranh xa ngudn nhiét, nén ghi nhé nhwa UuPVC chi bén ¢ nhiét d6 dudi 120 do C
dén 180 d6 C va c6 thé bién dang & nhiét do cao, tir trén 250d6 C.

- Tranh xa cac loai dung méi hitu co, nhu a-xé-tén, dau bong... va chat tay hitu co.

- Khong nén dé db vat nhon, sic va cham vao bé mat nhua, c6 thé gay xudc bé mat.

- Tranh va dap vao mit kinh, kinh v c6 thé gay sat thuong.

- Vi phu kién: tranh cac loai dung dich co tinh an mon kim loai cao: mudi, a-xit...
c.Quy trinh ldp ddt

Budc 1. Chuan bi dung cu lap dit chuyén dung:

- May khoan bé tong

- May khoan bit vit

- Bia nhua

- Pyc gb vuong 1 cm

- Sung ban keo bot

- Sung bén Silicon



- Thuéc kiém tra thang bang

- Thudc mét

- Chia luc giac

- Ké dém chém kinh cac loai

- Mii khoan © 6,7,8,11,12,13.

- Miii khoan bé tong dai © 10.

- Dung cu bao ho an toan lao dong.

Budgc 2. Trinh tu tién hanh Iap dat 1 cong trinh

1. Khao sat toan bo diéu kién mit bang thi cong, kich thuéc 6 chd truée khi tién
hanh l4p dat:

- Khi di khao sat phai c6 hd so dé& nghi san xuat ldp dat va cac dung cu dé do kiém
nhu thuéc day va li vo.

- Cong viéc khao sat phai lam rd duoc cac diéu kién mit bang, kich thudc 6 cho va
dac biét xem xét dén thoi diém dua cira cua chang ta vao lap dat co thuan loi khong va cé
anh huong dén cac cong trinh thi cong khac khong.

2. Van chuyén cira d@én cong trinh:

- Phai hét strc can than trong qué trinh mang vac ctra nhya uPVC. Khang duoc boc
hop bao goi, ném hoac lam roi ctra nhuya. Khong duoc ti, co xat mat nhya vao cac vat dung
ctirng nhu sat hoic cac canh sic va khong duoc dap manh goc khung cira nhura xudng san.

- Sr dung cac vat lisu mém dé lam 16p ngan cach giira cac cira véi nhau.

3. bua khung ctra Ién 6 tuong cach mép ngoai 1cm tranh vo tuong khi khoan, ké
dém cac canh va kiém tra d6 thang va thiang bang.

4. Khoan bé tong 16 @ 10 dé lap vit lap dit. Giir khoan va diéu chinh khoan cho
vudng goc véi mat can khoan, nhu vay khi Iap vit ¢ dinh méi chinh xac va diéu chinh
duoc do thang cua khung.

5. Ban vit lién két gitra khung va tuong. Tranh dé toét dau vit.

6. Kiém tra do vudng goc va thiang dung dé diéu chinh cac vit cho phu hop.

7. Bom keo bot né.

8. Sau khi keo kho ta tién hanh cit keo bot thira va di Sillicon.

9. Lip kinh c6 dinh vao canh cura.

- Khi Iap kinh ¢ dinh 1én khung ctra phai tuan thu theo nhitng nguyén tic sau:

Trinh tu Iap nep kinh canh ngan truéc sau do ta udn cong cac nep dai dé lap chung
Vao vi tri.

10. Bt vau chét khoa cira.

Budc 3. Kiém tra ky thuat

- Khung cira phai vuong, thang diing va canh nam ngang phai thang bang. Déi voi
ctra truot phai cha y ray truot phia dudi phai thang. (Sai léch cho phép 0~ 0,5° 4p dung cho
cac loai ctra va 0°~ 1° ap dung cho vach kinh cé dinh).

- Khe ho bom keo xung quanh phai déu nhau, can ddi va phia canh dudi caa khung
bat budc phai ¢ khe hd nho nhat 1a 3mm dé bom keo bot. Keo bot phai day va déu.

- Cac lap bit 13 vit phai duogc ldp day du, phai bom keo cho cac ndp vit lap dit & canh
dudi cua khung cua.

- Kiém tra van hanh cua khoéa cira.

- Boc biang bao vé, vé sinh va ban giao san pham da lap dat hoan thién cho khach
hang.



3. Khéa va do sit

3.1. Logi va ch#c nang

- Kiéu loai va chtrc ning cua tirng loai khao va cac d6 bang sit dugc chi ra trén danh
muc thiét bi ciing nhu trén ban v&. Riéng cac truong hop dang cho ctra ngan lira thi s& dugc
xem xét vai cac bo phan co lién quan da dugc phé duyét.

- Kiéu dang, chung loai va mau sac phai duoc phé duyét boi tu van giam sat truge
khi 13p rap hang loat.

- Kiéu dang, chang loai va mau sic phai dugc phé duyét bai kién trac su truge khi
lap rap hang loat.

- Sur dung san pham bang thép khong gi va ddng, cung cap boi nha san xuat
HAFELE hoic nha san xuat khac c6 chat lugng twong dwong, bao gom:

+ Ban 18

+ Khéa va chot cira

+ 0ng khoa

+ Co cAu dong cura ty dong (tay day thay luc)

+ thanh day cira ( thanh day thay lec)

+ C4c tay nam cua

+ Moc ctra, tay truot cua

+ Tam d4 chan

+ Bién hudng dan bang dong xudc
3.2. Dinh vj

- Cac @6 sat phai dugc dinh vi bang vit, bu-long, dai 4c... sao cho that khéo. Trir
nhitng trudong hop quy dinh riéng, tit ca cac vit phai co dau “Philips”.

- Vit cira thuong st dung loai g c6 khoét loa miéng, hoic vit sat ¢6 ren xoay tron
6¢c. Khong dugc sir dung bat ky loai 6¢ vit thong thuang nao.

3.3. Chia khoa

- Tét ca c4c chia khoa phai ¢ phan can chia (phan vong cung) rong va day deo bang
thép khong gi va phan ghi s6 thir tw bang nhom. Mdi khoa phai c6 ba chia.

- Phan try cua tat ca cac khoa phai 1a loai chét sau.

- Hé thdng chia khoa gdc s& dugc chuan bi dy phong véi su dong v cua Thiéu ké.
3.4. Po sit

- T4t ca cac do dung bang sit s& dugc cung cap va lap dit bai Nha thau hoic Nha
thau phu do Nha thau chinh chi dinh chiu trach nhiém phan hang muc bang sit va lap dit
hang muc d6 theo ding yéu cau. Nha cung cap dd sit nay, theo yéu cau phai ct ky thuat
vién co mat dé hd tro hoic hudng dan lap dat dung cho tat ca cac d6 dung bang sat nay.

- O nhitng noi ¢6 gan nhan mac hoac sé liéu hang héa thi biéu thi 1a noi ¢ yéu cau
dic diém, chirc nang va mé ta chung vé kiéu loai, kich thuéc va chat luong caa hang héa.
Nha thau s& phai chiu trach nhiém vé sy phu hop cua tit ca cac hang muc. D6 sit cua cac
hang muc so sanh hoic tuong duong néu duoc san xuat boi cac noi khac ngoai bang liét ké
thi ciing c6 thé duoc sir dung véi diéu kién 1a chat lugng va kiéu loai phai twong dwong véi
loai dugc chi dinh. Thiét ké co toan quyén danh gia vé kieur loai, chét luong, chirc ning
cling nhu sy twong duong do6.

-Viéc hoan thién vat liéu sat phai ¢dng nhat vé mau sic, cau tao, bé mat bén ngoai
ctia chang du né duoc 1am bang chat liéu dong thau, thép duc, thép khong gi, nhém hay kim
loai trang.

- Nha san xuat db sit phai cung cap cac ban mau hoan thién kim loai da duoc luva
chon theo yéu cau caa Thiét ké ma khéng duoc tinh thém phi.



- Nha thau s& phai cung cip tat ca cac khuon va mau do sat cho nha cung cip ctra va
khung ctra sao cho chung phai khép nhau. Ké hoach hoan thién vé ctra va khung ctra s&
duoc cung cap cho cac bén cé lién quan dé dinh dang, bao gdm ca cac ban thir va ban mau.

- Khoa va chét cira phai duoc san xuat boi doanh nghiép duoc phé duyét. Tat ca cac
khoa déu duoc trang bi 16p ma 16t bén dudi. Lips on strickers phai cé chiéu dai phu hop,
nhung khong dugc cach xa hon 3mm so véi bé mét khuon cira va khong can lam cong tong
thé.

- O khéa phai pht hop véi loai ctra trir cira khon phai sir dung 6 khéa ngan.

- Trong moi trudng hop ban 1& phai du rong dé 1am ban khop hoan chinh. Lo xo san
phai la loai treo...theo yéu cau ctra nha cung cip ctra. Ban I& bang nhom phai dwgc hoan
thién bang “anodised”.

3.5. Kiém tra

- Trudc khi Thiét ké kiém tra tong thé, nha thau phai kiém tra va dong, khoa tat ca
cac cira, hoic cac hang muc yéu cau dong va diéu chinh cira dong thoi kiém tra tat ca cac hé
thdng chia khoa cira.

3.6. Hoan thi¢gn

- Trude khi ban giao céng trinh, tat ca chia khoa phai dwgc dung trong phong bi kin
c6 danh dau vi tri cira trén ting chia khoa.

- Khong cho phép viéc thi cong cac hang muc ké can lam hu hong cac phuy kién hozc
hu hong 16p hoan thién vua cua.

4. Bao hanh

Khi hoan thién cong trinh, nha thau phai cung cap bao hanh tat ca cac cua lap dat
trong thoi han mot nam.

F - TRAN NHOM VA TRAN THACH CAO
1. Khai quat

- Viéc lap dat tuan theo nhitng quy dinh va huéng dan mai nhat dugc phat hanh cua
nha san xuét. Trong truong hop cé su khac biét gitra Hop dong va Tiéu chuan ki thuat cua
nha may thi s& tuan theo tiéu chuan nao cé yéu cau cao hon vé k¥ thuét.

- Mau: Trudce khi lap dung dai tra, phai lap dung cac mau c6 kich thuéc nho nhat la
9m2 dé xem xét va danh gia nhitng anh huong, tiéu chuan chat lugng caa vat tu ciing nhu
qua trinh thi cong.

- T4m &p tran phai dwoc chuyén dén trong tinh trang con nguyén bao goi, co dé tén
nha san xuat va chi rd thanh phan ciu tao. Cac vat liéu nay dugc bao quan & khu vuc kin an
0an va duoc bao vé tranh hu hai cho dén khi dwva ra sir dung.

- Ban v& ché tao mé ta phuong phap lap dat tran phai duoc trinh cho tu van giam sat
phé duyét trudc khi bat dau thi cong lap dat.

- Chi duoc lip dit tran khi toa nha co thé chiu moi thoi tiét, cac cong viéc am uét da
Xong va cac cong tac phia trén tran da hoan thanh. Truéc, trong va sau khi lap dat, phai duy
tri nhiét 6 va do am & muc twong dwong véi nhiét do va dd am thuong gap sau khi toa nha
duoc dua vao sir dung

- Tran treo phai dugc ¢ dinh theo khuyen nghi cua nha san xuat va phai lip dat
chinh xac dé tranh bj nhap nho, véi mdi ndi song song véi tudong. Tran duoc lap theo ban
vé kién trac, cat tim op chinh xac theo vong dai va xung quanh cac vat can, bao vé trén
khoi hu hai va lam sach bé mat bén ngoai theo chi dan caa nha san xuat.



- Nha thau phai phdi hop véi chuyén gia lp tran dé dam bao rang tran treo da lap dat
khong bi thao xudng, thay déi hoic bi hu hai do gian doan viéc thi cong & khu vuc tran.

a. Tran tha khung néi, chéng bam bui

- Tam tran thach cao 600x600.

- C6 16p phu chdng bam bui ban, han ché dau van tay khi thi cong.

- Mau theo chi dinh cua chi dau tu

- Khung tran néi thép ma kém chdng gi sét c6 do day 0,3mm, son hoan thién bé day
min.

- Cac phu kién lap dit theo tiéu chuan cua nha san xuat.

- Vi tri ap dung:

+ Tran cac phong hoc

+ Theo ban thiét ké kién trac

b. Tran nhém carocell.

- Thanh tran nhém c6 vat liéu nhom hop kim phu son tinh dién dan am dwong hé
caro kich thuéc 150x150. Thanh tran nhém cao 50mm, ban rong 10-15mm, day 0,4mm.

- Thanh V géc neo bo vién tran véi tudng

- Cac phu kién lap dit theo tiéu chuan caa nha san xuat

- Hé tran c6 thé thao roi theo hudng Ién hay xudng.

- Vi tri ap dung:

+ Tran khu vuc sanh chinh, sanh tang, sanh thang may, hanh lang cac ting va khu
WC.

+ Theo ban v& thiét ké

¢. Tran nhém C-shaped C85.

- Thanh tran nhom c6 vat liéu nhom hop kim phu son tinh dién ban rong 85mm cao
15mm day 0,6mm.

- Thanh tran nhom co vat liéu nhom hop kim pha son tinh dién ban rong 15mm cao
15mm day 0,6mm

- Thanh V géc neo bo vién tran véi tudng

- Hé xuong lam tu thép ma kém.

- Cac phu kién lap dit theo tiéu chuan caa nha san xuat

- Hé tran c6 thé thao roi theo hudng Ién hay xudng.

- Vi tri ap dung:

+ Tién sanh hanh lang ngoai nha tang 1, ting 2 (khu vyc thong tang)

2. Lap aat

- Hé tran treo: Budc nhip va khoang cach cua hé treo phai tuong thich theo tiéu
chuan cho kich ¢& va trong lwong caa toan b vat lién cho tran.

- Tuy treo: Véi khoang cach @ khong qua 1200mm theo hai phwong va cach dau
thanh trén khong qua 150mm

- Thanh trén (thanh chinh): duoc treo bang hé ty treo c6 thé diéu chinh d¢ dai thong
qua budém tang-do. Cac thanh cach nhau khong qua 1200mm va cach tuwong khong qua
1500mm cho thanh lién tuong

- Thanh dudi (thanh phy): duoc lap dat dang khoang cach theo yéu cau hoan thién

- Tai cac hop dén am tran hay cac chi tiét trong ty, can thiét phai c6 hé khung riéng
ciing nhu bo ty treo doc 1ap tir két cau bén trén. Khong treo truc tiép cac loai dén, thiét bi
khac 1én hé tran ma doi hoi phai cé chi tiét treo cu thé dugc chi dinh r5 trng ban vé.

- Phai gidng lai hé ty treo theo hai phwong ciing nhu tho duong chéo (néu can)



- Sai léch vé cao do hay vi tri ddi véi tran hoic san a +3mm

- Péi véi cac khung xuong co do dbc sé co sai s6 gidng nhu cac khung xuong theo
phuong ngang.

- 6 vang cua khung xwong cho tran ciing nhu vach s& khong duoc vuot qua L/240

- Lap dit khe kiém tra lai nhitng vi tri sau:

+ Trung vai bat ky chi tiét két cau nao, khr kiém tra va khe co gian & cac mit tiép
giap trong cua vat liéu.

+ Trung hop véi bat ky chi tiét két cau nao, khe kiém tra va khe co gian ¢ phan bén
dudi cua hé d& hoac hé két ciu.
3. Bao hanh

Nha thau phai bao hanh toan bd céng trinh trong thoi han 2 nam d6i véi cac khuyét
tat do vat liéu va tay nghé cong nhan gay ra. Nha thau phai chiu trach nhiém ddi véi viéc
bao hanh va trach nhiém nay lién d6i giira nha thau chinh va nha thau phu dé dam bao
quyén loi cho chu dau tu.

G - CONG TAC THI CONG MAI
1. Téng quan

- Mai cong trinh bao gom cac phan mai bén duéi va trén cang cua cac khdi kién trac
c6 yéu cau che mua, nang, bao, gi6. Chéng lai sy xam nhap caa yéu té bat loi tir méi truong
vao trong cong trinh nhu yéu cau cach nhiét, chdng thim, chéng mua bio.

- Mai thudng c6 gin nhitng yéu té k§ thuat phu trg cho cong trinh nhu bé nuéc sinh
hoat, ciru hoa, cot ang ten, cot thu sét, c6 16i 1én kiém tra stra chira va co thé dung lam noi
nghi choi, ngdm canh, giai khat.

- Cac loai mai va san c6 1op bé tong chdng thim nudc déu phai dugc thi cong tuan
thir theo yéu cau cia TCVN 5718:1993 “ Mai bang va san bé tong cét thép trong cong trinh
xay dung — Yéu cau chong thim nuéc”.

- Tuy theo c6ng ning thiét ké mai dugc cha ¥ dic biét & 16p chdng thim va 16p cach
nhiét trong diéu kién khi hau nhiét dai.

- C4u tao chung cho Mai :

+ L&p chiu luc cho mai (BTCT).

+ Lop chéng tham.

+ L&p vira xi mang danh dbc tao dudng phan hiy hudng nuée chay vé chd
thu vao 6ng thoat nuéc mua xubng dat.

+ Lép cach nhiét mai. Bén trén 16p chdng thim giup ting cudng bao vé 16p
chdng tham, co thé dap @ng yéu cau cho ngudi 1én st dung mai.

+ Lép bao vé cho 16p chdng tham khong bi anh hueng dot ngot khic nghiét
caa thoi tiét.

+ Lop ton AZ100 trén hé két cau thép chéng nong, chéng tham cho mai.

2. Vat ligu

2.1. Xi mang
- Yéu cau vé xi mang tuan thii theo yéu cau trong cong tac bé tong cét thép.
2.2. Cat
- Yéu cau vé cat tuan thu theo yéu cau trong cong tac bé tong cét thép.
2.3. Nwoc
- Phai dung nudc tir ngudn nuéc may sach cua cac doanh nghiép cap nudc (nude
may).



2.4. Vgt ligu chong tham

- Vat liéu chéng tham duoc chi dinh nhu trong ban vé& hoic tuong duong. Lop chéng
thAm dang quét hoic dang t6 vira.

- Cong tac tron va hoan thién phai tuan thi dang theo ¥ kién va chi dan cua nha san
XUA.
2.5. Vat ligu thodt nwéc mua

- Pudng ng thoat nuéc mua phai la 6ng nhwa PVC cing.
2.6. Vit ligu lat, chéng néng

- Gach bé téng nhe chéng néng.
3. Yéu cau ky thuat

3.1. Lép bé téng chiu luc san mdi cé két hop chang tham, dwec dam chén déng :

- Thi cong san mai bé tang d6 tai chd, vira chiu lyc vira chéng tham.

- Pam chin dong lai bé tong bang may dam ban, dam lai bé tong sau 1,5h-2h mua hé
va 3-4h vao mua dong.

- Dung may dam ban rung (mat day phang) de dam bé tong cho dén khi cac 16 rong
trong bé tong da d6 bi lap day va nugce bé tong lai noi lén.

- Khi nuéc bé tong da ndi 1én dung vira xi mang cat vang kho ( hat nho) mac 75
(X/C=1/3) rac Ién rdi xoa phang bang ban xoa gb cho dén khi hut gan hét nuéc dat chiéu
day 2 - 2,5cm va mat vira con uét.

- Panh mau ngay bang cach ric Xi mang nguyén chat dung ban xoa, gb xoa cho 14n
hat xia mang vao trong 16p vira (khong dung ban xoa sat).

- Thi cong cudn chiéu lam dén dau duoc dén do, khong duoc lam lai, khéng cho
nguoi di lai trén phan da ¢anh mau.

- Khéng duoc thi cong 16p vira va 16p xi mang nguyén chat trén 16p bé téng tao
thanh I6p mai riéng ré voi 16p BTCT mai.

- Khong dung phu gia chdng tham tron vao BT dé chéng thdm vi d6 co gian 16n s& bi
nat BTCT.

3.2 Pwong éng va cdc thiét bi khdc chay qua mdi

- Trir phi ¢6 chi dan khac, phai ma cac chd qua mai va cac dau dng dung cho ong
chay qua vaéi cac l6p mang bao quanh dng, hay cac thiét bi khac theo sy chi din cua nha san
xuat . Phai lap cac ¢ kém hay bang cac vat liéu khac (khong bang sit) cao hon dau 6ng
dung 125mm, va cac khéa, va gan dau va chan cd bang cac chat keo duoc nha san xuét phé
duyét.

3.3 Thodt nwéc mua

- T4t ca cac mdi ndi dudng ong, ranh thoat nudc, va thiét bi Iap dit phai tuan theo sy
chi dan nghiém ngat cua nha san XUat.

- T4t ca cac do lap dit phu trg nhu ¢ thién nga, c6 cong, gidy,... phai duoc lap dat
theo su chi dan cua nha san xuat.

- Cac diém xa nuéc mua phai dugc dit sao cho nudc khong ro ri ra 16p pha xung
quanh, va duong nuéc chay khong 16i 15m.

- Khi hoan thanh cong viéc lap dat hé thdng thoat nudc mua, nha thau phai kiém tra
theo su chi dan cua kién trac su dé dam bao hoan toan nugc mua khong ro ri ra ngoai.

3.4 H¢ théng chang tham

a. Yéu cau chung

- Nha thau phai ¢am bao bé mit caa mai va cac khu vuc yéu cau chéng thim dat yéu
cau trudce tién hanh cong tac thi cong va chong tham.



- Trudc khi tién hanh céng tac chong tham, Nha thau phai trinh tu van thiét ké (KTS)
bao hanh 10 nam chdng tham va ro ri cua cac khu vuc yéu cau. Bao hanh nay, nha thau s&
phai khic phuc tit ca nhitng khiém khuyét, sao cho khu vuc yéu cau phai chong tham luén
dam bao va phai chiu trach nhiém vé moi thiét hai do cong tac chdng tham gay ra trong thoi
gian bao hanh.

b. Chuén bi nén

- Lam sach tat ca vét khudn, nam maéc, bui ban trén bé mat sé xu ly chong tham (bién
phap dé xuat cia nha thau tién hanh cong tac nay phai dugc Kién trac su phé chuan).

- Tat ca khu vuc can chdng tham phai déu, cung cao d6 hodc doc déu va Nha thau
phai chuan bj day da dung cu can thiét dé 1ap dung chuan xac nhu khuon kim loai, thanh
nep, duong vién.

- Cong tac co dién lap dit trén mai da hoan thanh.

c. Thi cong 16p chdng thim

- Toan bd hé théng chdng thim phai duoc dat trén mot nén dat kho, sach dé tu van
giam sat kiém tra va phé duyét. Truge khi bat dau, nha thau phai dam bao nén phu hop cho
viéc lap dat.

- L6p chéng thdm dugc pha toan bo bé mat mai va 1én cac chan tudng 200mm trén
mai. Theo chi dinh trong ban vé thiét ké.

- Lop chdng tham phai dugc thi cong ldp dat mot cach nghiém ngat theo khuyén céo
ctia nha san xuit, va theo ban v& ctia nha thau da duoc kién trac su phé duyét.

d. Kiém tra d6 thim nuéc

- 14 ngay sau khi lip dat xong hé thbng mang chdng tham I6p mai phai dugc ngam
dé kiém tra xem c6 bi ro ri hay thim nudc khong. Tat ca cac duong thoat nudc phai duoc
bit lai, va toan bo vung mai phai dugc ngam nudc trong 3 ngay vai mac 1200mm nudc
sach. Néu phat hién co khu vyc 16i, nha thau phai chiu chi phi sira chira lai chd bj 16i bang
cach phun hoa chat hay cac cach thirc khac va kiém tra lai bang phuong phap ngép nudc
hoic theo yéu cau cua tu van giam sat. Nha thau phai cung cap vita xi mang, hay bo & hoic
cac vat liéu khac dé tao vung ngap nudc kiém tra.

- Sau khi kiém tra xong, phai thao bo mot cach can than cac bo 18, manh vun ... Nha
thau phai tién hanh coéng viéc nay mét cach can than tranh lam hong cau trac mai hay bé
mat mai. Tién hanh tiéu nuéc bang cac bién phap duoc phé duyét, va phai can than tranh
tao chd mudi sinh ng, va lam tac duong thoat.

- Phai tién hanh kiém tra viéc ro ri hay thAm nudc ddi véi mai, 6 vang trong cay...
hay cac chd st dung mang chéng tham.

3.5. Lap viia lét

- Cac cbt lieu tao 16p vira 16t phai duoc dong dém chinh xac bang don vi kich thudc
duoc phé duyét truge va tron trén tim chéng tham. Nhitng mé tron co xi mang phai duoc sir
dung trong vong 1 tiéng dong ho sau khi da db nudc vao tron.

- Tat ca cac meé tron dung khong hét sau thoi gian nay sé& khong dugc dung lai hoic
tron lai dé dung.

- Lop vira 16t tron theo ty 1€ xi mang, cat 1:3 va do sut khong qua 25mm. Hoan thién
theo @6 déc nhu chi dinh trén ban vé. Do day ti thiéu cua 16p vira 16t dau tién 1a 20mm.

- T4t ca cac diém dung cua 16p vira 16t hodc 16p lat phai phu hop véi cac vi tri cua
tam lat san va phai che phu vét van khuén.

+ Trai, cao, dung thanh gat san bang va dam tay chat, k§.
+ Khi bé mit dong ciing, dung bay tay xoéa cac vé trén toan bo bé mit.

- Nha thau phai dam bao cac 16p vira 16t khong bi khé cang trong thoi gian téi thiéu
7 ngay.



- T4t ca bé mat sau hoan thién, phai dugc phai that phang va dung sai trong pham vi
cong, trir 3mm khi kiém tra pham vi 3000mm dai, va mac do sai léch trong pham vi
500mm khong qua 1,5mm chay doc theo ria mép.
3.6. Lop cdach nhigt

- Str dung 16p cach nhiét bang gach bé tong nhe chdng néng . Pam bao trong hrong
nhe va kha niang chdng néng cao.

- Viéc dé khe co gian 16p nay la rat can thiét, theo dién tich 80-100 m?, ¢ nhoi khe
bang chat tram khe.

- Lép keo bao vé bé mit (chuyén dung cta nha san xuat gach BT nhe).
3.7 Bdo hanh

- Nha thau phai bao hanh mai trong thoi han téi thiéu 10 nam.

PHAN 2 - KET CAU

Céc can ca lam co so 1ap giai phap két cau cong trinh:
I. Cac Tiéu chuan, Quy chuan ap dung :

- Tiéu chuan xay dung Viét Nam:

+ TCVN 2737 : 2023 : Tai trong va tac dong.

+ TCVN 9386-1 : 2012 : Thiét ké cong trinh chiu dong dat — Phan 1: Quy dinh
chung, tac dong dong dat va quy dinh véi két ciu nha.

+ TCVN 9386-2 : 2012: Thiét ké cong trinh chju dong dat — Phan 2: Nén mong,
tuong chan va cac van dé dia ky thuat
TCVN 5574 : 2018 Két cau bé tong va bé tong ct thép - Tiéu chuan thiét ké.
TCVN 5575 : 2024: Két cau thép- Tiéu chuan thiét ké.
TCVN 10304 : 2014- Méng coc - Tiéu chuan thiét ké
TCVN 5573 : 2011: Két ciu gach d4 va gach da cét thép.
TCVN 9362 : 2012 — Nén nha va cong trinh — Tiéu chuan thiét ké.
TCVN 7888 : 2014- Coc bé tong ly tam ung luc trudc.

1. Cac tai li¢u co liéen quan:

+

+ + + + +

- Hb so thiét ké kién trac; thiét ké cac bo mon ky thuat: dién, nuéc, diéu hoa thong
gio,...
2. Gidi phdp két cdu céng trinh: Hé khung BTCT
Phan than cong trinh sir dung hé két cau khung khong gian bang bétong cbt thép két
hop xay tuong gach bao che va ngan chia khong gian cac phong . Khung dugc tao thanh tir
hé dam cot lién két véi nhau bang cac nat cang. Hé khung tao su linh hoat trong bé tri
khong gian kién trac, phu hop véi chiéu cao thiét ké va cac tai trong va tac dong thiét ké
cua cong trinh .
3. Lwa chen vt ligu chinh
Vit liéu sir dung chung cho két cau mong va két cau phan than céng trinh duogc lya
chon nhu sau:



- Két cdu méng:
Bétong:
Bétong sir dung cho cong trinh 1a bétong ning, dugc déng ran tu nhién trong cac
diéu kién dudng ho theo quy dinh vé thi cong két ciu bétong cdt thép cua cac tiéu chuan
hién hanh.
Bétong mong, dam giang mong, cot, dam, san:
Cac cau kién chiu luc chinh ting ham, tang 1, tang 2 sir dung loai c6 cip do bén B35
theo tiéu chuan TCVN 5574 : 2018 (twong dwong mac M450)co cac thong sé cudng d6 nhu
sau:
Rb= 19.5Mpa= 195kG/cm2
Rbt = 1.3Mpa = 13kG/cm2
Eb= 34500MPa=345000kG/cm2
Céc cau kién chiu luc chinh cac tang con lai sir dung loai ¢6 cap do bén B30 theo
tiéu chuan TCVN 5574 : 2018 (twong dwong mac M400)cé cac thong sé cuong dd nhu sau:
Rb= 17.0Mpa= 170kG/cm2
Rbt = 1.2Mpa = 12kG/cm2
Eb= 32500MPa=325000kG/cm2
Céc cau kién phu nhu lanh t6, 6vang, giang tuong dung loai bé tong co cap do bén
B20 (M250)
Rb=11.5Mpa=115kG/cm2
Rbt = 0.9Mpa = 9kG/cm?2
Eb=27000MPa=270000kG/cm2
Thép dung lam cét cho bétong:
Cot thép dung cho cac két cau cua cong trinh nay phai tuan theo cac yéu cau cua tiéu
chuan TCVN 1651-2018.
Thép doc chiu luc dung lam cét cho bétong cé duong kinh 10; 12; 14mm, dung thép
CB400-V:

Rs= Rsc = 350(MPa) = 3500 (kG/cm2);

Thép doc chiu luc dung lam cét cho bétong cé duong kinh d>=16mm, dung thép
CB500-V:

Rs= 435 (MPa) = 4350 (kG/cm2);

Rsc= 400 (MPa) = 4000 (kG/cm2);

Thép dai cua cot, dam, thép san co duong kinh <10mm, dung thép tuong dwong

CB-240T:

Rs= Rsc = 210 (Mpa) = 2100 (kG/cm2);

Thép dung trong cac két cau bang thép:

Str dung thép t6 hop SS400 hoac tuong duong co:

fy = 245 (Mpa)

4. Bdc diém céu tgo:
+ CAu tao cot:;



Tai mat khung phai dam bao 1a mit ciing (xem chi tiét thiét ké trong ban vg)
Thép doc theo chu vi cot phai cé khoang cach déu theo mdi canh.
Puong kinh cua cdt thép doc duoc thay ddi theo chiéu cao.
C4t dai dat cach nhau 100mm tai vi tri néi. Cac vi tri khac a=200mm.
Chiéu dai doan néi buoc 40d.
Tai moi tiét dién mdi ndi thép khong vuot qua 50% sé thanh néi.
Cot phai lién két voi tuong gach bang thép rau $6a500.
+ CAu tao dam:
- Véi dam lién tuc yéu cau cot thép gdi duoc neo vé mdi phia cua gdi mot doan
bang chiéu dai nhip dam.
- Cbt thép trén va dudi tai gdi bién yéu cau c6 doan neo vao dam hoic cot 45d.
+ CAu tao san:
- Khi thi cong két hop véi cac ban vé ki thuat khac dé chira 16 qua san. Tai vi tri
c6 13, hai mép 15 duoc gia cudong bang thép ¢16.
- Tai vj tri san lién két véi dam yéu cau thép san phai neo xubng mot doan >= 30d.
Il. NHONG YEU CAU CHUNG TRONG CONG TAC THI CONG

1. Cac diéu khoan co ban va dinh nghia

a) Nhitng dic tinh ky thuat can phai tuan tha theo Tiéu chuan Viét Nam :

Tat ca vat liéu va san pham can phai tuan theo Tiéu chuan Viét nam hién hanh, bao
gom ca nhitng muc duoc liét ké & Biéu khoan 2.12 cia Phan nay, ngoai trir noi nao nhing
yéu cau cia Tiéu chuan Viét nam mau thuin véi dic tinh ky thuat thé hién trong cac ban vé
thi nhitng dac tinh k¥ thuat d6 s€ duoc uu tién.

b) Luat thuc hanh

Tat ca cong viéc déu phai duoc tién hanh theo nhitng nguyén tic caa nhitng quy dinh
c6 lién quan trong hd so nay, tuan tha Luat Xay dung, QCXD, TCVN, TCXDVN, TCN.

¢) Nhitng dinh nghia

Trong su dic ta nay, nhirng tir ngit “duoc chap thuan”, “su chap thuan” va “duoc yéu
cau” lan luogt mang y nghia “dugc chap thuan bai Tu van Giam sat”, “su chap thuan cua Tu
van Giam sat” va “duoc yéu cau boi Tu van Giam sat”.

d) Nhitng dung cu bao h¢ an toan

Nha thau s& cung cap va duy tri nhitng dung cu bao ho an toan mot cach day du,
daung quy dinh va cé hiéu qua trén cong truong theo su chap thuan caa Tu van Giam sat.
Nhitng dung cu nay phai d& thay va sin sang cho st dung vao moi luc.

e) B4o c4o tién do:

Nha thau sé& trinh Ién Tu van Giam sat vao mdi dau tuan, hoic véi mot chu ky lau
hon theo sy hudng dan cua Tu van Giam sat, mot ban bao cao tién do cho thay ty Ié cong
viéc hién thoi va cong viéc trong ky truéc vé tit ca hang muc quan trong caa mdi phan cua
Cong viéc.

f) Nha vé sinh va tién nghi tam ria



Nha thau s& cung cip va duy tri theo yéu cau cua Tu van Giam sat va nhiing nha
chuc trach vé& nha vé sinh va tién nghi tim rira mot cach day da, hiéu qua va sach s& cho tat
ca cong nhan vién lam viéc trén cong truong, véi hé théng cap thoat nuéc va su phuc vu
day du. Khi khong con can thiét, Nha thau sé d bo nhitng hé théng do va thong thuong sé
hoan tra lai Cong truong nhirng diéu kién vé sinh sach sg.

g) Nhiing kho dé chay

Toan bo xang dau, chat nd va nguyén liéu dé& chay s& duogc luu trit trong cac kho
chuyén dung. Luén can phai cha ¥ phong ngtra vi tri kho va nguy co chay né dudi sy huéng
dan cua Tu van Giam sat. Nha Thau s& phai thoa thuan véi co quan chic nang dé cé nhirng
gidy phép can thiét.

2. Vit ligu

a) Ngudn cung cip

Nhitng ngudn cung cap vat liéu s& khong duoc thay ddi néu khong coé su chap thuan
truéc cua Tu van giam sat.

b) Phé liéu

Phé liéu s& duoc loai bo ngay lap tic khoi Cong truong.

3) An toan

Nhitng bién phap an toan trong suét qua trinh thi cong coc phai duoc thyc hién theo
quy dinh hién hanh.

4) biéu kién ky thuat cu thé:

Piéu kién ky thuat cy thé s& phai dugc doc cung véi hop dong va cac van ban cé lién
quan.

MJdi phan riéng biét caa Diéu kién k¥ thuat cu thé doc trong méi lién hé cung véi
nhau va bé xung cho nhau. Toan b vat liéu va bién phap thi cong mé ta trong Diéu kién
k§ thuat phu hop véi tiéu chuan Viét Nam méi nhat.

5) Dung sai

Viéc dinh vi s& duoc thuc hién tir nhitng duong luéi cot cua két cau theo phuong an
thiét ké.

6) Stra chira

Viéc stra chita vé co hoc ddi vai nhitng két cau bé tong s& khong duoc tién hanh.

7) Phuong phap thi cong

Bén Thau sé& cung cap dé dugc chap thuan toan bo Thuyét minh chi tiét cac giai phap
c6 lién quan cua phuong phap thi cong. Bat ci mot phuong phap thay thé nao s& phai tuan
theo dic diém ky thuat cua giai phap da duoc chap thuan va phai dwoc sy nhat tri cia Tu
van Giam sat.

8) Quy trinh thi cong



MJi ngay nha Thau s& théng bao cho Tu vin Giam sat quy trinh thi cong cho ngay
t6i va dua ra thong bao day da vé y dinh caa ho vé viéc 1am ngoai gio va vao ngay nghi
cudi tuan.

9) Bién ban

Nha Thau s& phai ghi chép theo muc dau sao & bang 2.1 cua viéc thi cong theo ting
tang va sé trinh hai ban sao co chir k§ cua nhitng bién ban ghi chép téi Tu van Giam sat
khong muon hon budi trua ngay lam viéc hom sau sau khi cac cong tac thi cong cua tang
tuong tng duoc thi cong. Nhiing ban ghi chép co chir ky s& thiét 1ap nén ban ghi chép cong
Viéc.

10) Thiét hai

a) Tiéng on va phién phic

Nha Thau sé& thyuc hién cong viéc véi ¥ thac va thoi gian sao cho giam thiéu tiéng on
va phién phuc ddi véi méi truong xung quanh.

b) Hu hai téi nhitng két cau lién ké:

Trong sudt qué trinh thyc thi cong viéc, thiét hai co hoic c6 kha nang gay ra d6i voi
cac cong trinh lién k&, cac dich vu hay nhitng két cau lién k&, nha Thau s& phai chiu hoan
toan trach nhiém khic phuc thiét hai cung cac hau qua cua né dong thoi trinh 1én Tu van
giam sat bién phap tranh gay thiét hai cac cong trinh lan can trong sudt qua trinh thi cong.

¢) Hu hai téi cac cau kién:

Nha Thau s& phai dam bao rang hu hai khong xay ra toi nhitng cau kién da hoan
thanh.

Nha Thau s& trinh 1én Tu van Giam sat kién nghi vé thoi gian va sy lién tuc cua viéc
thi cong cac cau kién bétong tranh gay thiét hai téi nhiing ciu kién da thi cong cua tang
dudi.

10) Vat liéu:

DPam bao dung chang loai vat liéu theo ban v& thiét ké.

Toan bo cac vat lidu st dung phai méi 100%, thoa man cac tiéu chuan Viét Nam va
dang ky chat luong ctia nha san xuat.

Nha thau phai cung cip cac chang chi can thiét déi véi vat liéu st dung nhu : Ngudn
géc, chit luong...

11)  Thwr nghiém vat li¢u va ching chi thi nghiém:

Nha thau bang chi phi caa minh chiu trach nhiém cac thi nghiém vat liéu can thiét va
cung cap cho T6 chuc tu van Giam sat cong trinh theo dung diéu 18 quan Iy chat lwvong cong
trinh xay dung (Quyét dinh sb 498/XD-QP). Cac chi phi thir nghiém nay phai duoc dua
vao udc luong ngay khi nop hé so du thau.

12) Bao hanh cong trinh:

Thuc hién dang ché d6 quan Iy Cong trinh xay dung co ban, theo quy dinh sb
499/BXD-Gb

13) Nhirng tiéu chuan lién quan va biéu Ié thuc hién:

a) Cong tac trac dia:



- TCVN 9363 :2012 Khao sat cho xay dung. Khao sat dia ki thuat cho nha cao tang
- TCVN 9398: 2012 Céng tac trac dja trong cong trinh xay dung — Yéu cau chung.
- TCVN 9401: 2024 Tiéu chuan k¥ thuat do va xir Iy sé liéu GNSS trong tric dia

cong trinh.

b) Tiéu chuan duoc ap dung vé két ciu cong trinh

-TCVN 2737 : 2023 : Tai trong va tac dong.

- TCVN 9386-1 : 2012 : Thiét ké cong trinh chiu dong dat — Phan 1: Quy dinh
chung, tac dong dong dat va quy dinh véi két ciu nha.

- TCVN 9386-2 : 2012: Thiét ké cong trinh chiu dong dat — Phan 2: Nén mong,
tuong chan va cac van dé dia ky thuat

-TCVN 5574 : 2018 Két ciu bé tong va bé téng cét thép - Tiéu chuan thiét ké.
-TCVN 5575 : 2024: Két cau thép- Tiéu chuan thiét ké.

-TCVN 10304 : 2014- Méng coc - Tiéu chuan thiét ké

-TCVN 5573 : 2011: Két cau gach da va gach da cét thép.

-TCVN 9362 : 2012 — Nén nha va cong trinh — Tiéu chuan thiét ké.

-TCVN 7888 : 2014- Coc bé tong ly tam tng luc trudec.

¢) Vit liéu tron, xi mang va bé tong

Tiéu chuan Viét nam

TCVN 9340:2012: Han hop bé tong tron sin — Yéu cau co ban danh gia chét luong

va nghiém thu.
TCVN 2682:2020
TCVN 4787:2009
TCVN 7570:2006
TCVN 7572:2006
TCVN 4506:2012
TCVN 6025:1995
TCVN 5440:1991
TCVN 9335:2012

Xi mang pooc lang

Phuong phap lam mau va thir xi mang.

Cét liéu cho bé téng va vira — Yéu cau k§ thuat

Cét liéu cho bé téng va vira — Phuong phap thir

Nudc cho bé tong va vira.

Bé tong - Phan mac theo cuong do.

Bé tong - Kiém tra va danh gia do bén.

Bé tong nang. Phuong phap khong pha hoai sir dung két hop

may do siéu am va sang bat nay.
Va cac tiéu chuan, quy chuan néu trong muc 1 phan 1.
I11. CONG TAC BETONG COT THEP

1. Cac tiéu chuin ap dung

TCVN 9340:2012
va nghiém thu.
TCVN 2682:2020
TCVN 4787:2009
TCVN 7570:2006
TCVN 7572:2006
TCVN 4506:2012
TCVN 6025:1995

: Hon hop bé tong tron sdn — Yéu cau co ban danh gia chat luong

Xi mang pooéc lang

Phuong phap lam mau va thir xi mang.

Cét liéu cho bé tong va vira — Yéu cau k¥ thuat
Cét liéu cho bé téng va vira — Phuong phap thir
Nudc cho bé tong va vira.

Bé tong - Phan mac theo cuong do.



TCVN 5440:1991 Bé tong - Kiém tra va danh gia do bén.

TCVN 9335:2012 B¢ tong nang. Phuong phap khong pha hoai sir dung két hop
may do siéu am va sang bat nay..

TCVN 4453-1995  Két cu bé tong cét thép Quy pham thi cong va nghiém thu

TCVN 1651-2018 Cét thép cho bé tong

TCVN 9345:2012 Két cAu bétong va bétong cbt thép - Hudng dan ki thuat phong
chbng nong dudi tac dong caa khi hau néng am

TCVN 9340:2012 HGn hop bé tong tron san — Yéu cau co ban danh gia chat leong
va nghiém thu

Va cac tiéu chuan, quy chuan néu trong muc 1 phan 1.

2. Vit ligu

Bétong duoc tao ra tir Xi mang, cbt liéu va nuéc. Cac chung loai vat liéu khac sir
dung trong hdn hop béténg phai dugc su chap thuan cia tu van giam sat.

Tat ca vat liéu st dung trén cong truong phai tuan thu theo cac yéu cau trong tiéu
chuan.

Nguyén liéu st dung trong Két cau can phai cé chét lugng va thé loai duoc qui dinh
& day va tuong duong voi cac san pham mau da duoc chap thuan. Viéc giao nguyén liéu
phai hoan thién sém dé cac mau dwoc mang di kiém tra néu co yéu cau. Khong nén st
dung nguyén liéu khi chua c6 sy chap thuan va cac nguyén liéu khong duogc chip thuan
phai mang di khoi cong truong ngay 1ap tac, chi phi do Nha Thau tu lo.

Nguyén lidu phai dugc van chuyén, giao va luu kho tai dia diém thi cong hoic noi
nao khac c6 kha nang phong chéng hu hai, xudng cip hozc nhiém ban theo yéu cau cua Tu
van giam sat. Tu van giam sat co quyén kiém tra nguyén liéu dung cho thi céng bat ky lac
nao va tai bat ky dia diém luu kho nao.

Néu can thiét, Nha thau phai cung cap cho tu van giam sat cac gidy to ching thuc
nguyén liéu phu hop tiéu chuan. Khong ké cac diéu trén, can tién hanh kiém tra khi co
huéng dan cua tu van giam sat.

a) Ximang

Xi mang duoc st dung la loai xi mang pooc lang thuong tuan theo TCVN
2682:2020.

Chting chi kiém tra cua nha san xuat duoc xem nhu la bang chang hop phap. Néu
chét luong cua xi mang bi nghi ngd, Tu van giam sat co quyén yéu cau nha thau gui cac
mau da duogc thi nghiém tai mot trong cac phong thi nghiém coé chtng chi va bat ky loai xi
mang nao khong dat yéu cau s& bi loai bo. Bat ¢ loai xi mang nao khong dat yéu cau phai
duoc thay thé bang loai khac dat dang yéu cau chat luong. Tu van giam sat c¢6 thé yéu cau
nha thau cung cap xi mang kho (khong can thi nghiém)va ti 18 tron, va tu thuc hién, néu
khong dat yéu cau c6 thé loai bo loai xi mang do6 ra khoi cong trinh.



Tu van giam sat c6 thé loai bo bat ky bao xi miang nao ma khong can kiém tra doi
véi phan xi miang da dong ciing c6 diu hiéu khong dat. Khéng duoc st dung xi mang khi
chua co su thong qua cta Tu Van giam sat.

Néu Tu van giam sat chap thuan, Nha Thau cé thé dugc chon sir dung loai xi ming
khac ngoai loai Portland thong thuong, nhung khéng duoc tra thém tién néu loai xi mang
thay thé do co gia cao hon loai da dinh mua, trir phi két cau dung loai xi miang dé duoc tu
van giam sat yéu cau bang van ban.

Xi ming phai dugc van chuyén dén cong truong trén phuong tién dugc che pha kin
nham chéng lai anh huong cua nudce va thoi tiét. Xi mang phai dwuoc ct gitt & do cao
300mm trén mit dat ty nhién, chiéu cao chat khong duoc vuot qua 10 bao va duoc dat ¢ vi
tri chéng am co6 thiét bi thong gié dat trén mat san, tat ca phai duoc su chap thuan cua tu
van giam sat. Xi mang duogc st dung va luu giir theo yéu cau trén cong truong. Viéc sap
xép van chuyén, giao hang chung, 1ap ké hoach, luu kho va chiang nhan phai duoc thong
bao day du téi tu van giam sat trude khi dat mua.

Tat ca xi mang trén cong truong phai cang mot nguén xuat xt, trir trudng hop duoc
su chap thuan cua Tu van giam sat.

Ngoai ra, dwa vao khéi lwong sir dung xi mang trén cong truong Nha thau co thé luu
gitt xi mang trong silé (dung tich va chung loai cua silé phu hop véi khdi luwong xi ming
luu gitr). Khéi luong chira cua silé khong duoc 16n hon lugng xi mang dung trong vong
mot tuan.

S6 lieu lwong xi mang duoc sir dung hang ngay trén cong truong dugc ghi chép boi
Nha thau, s6 liéu nay co6 thé duoc xem xét néu Tu van giam sat yéu cau va nha thau phai
cung cap ban sao ghi chép nay cho tu van giam sat.

a) Cét ligu:

C6t lieu tho va tinh dwoc sir dung trong béténg phai tuan theo tiéu chuan TCVN
7572-15:2006: Cét liéu cho bé tong va vita — Phuong phap thir — Phan 15: Xac dinh ham
lwong clorua.

Véi cac loai két cau bétong, kich ¢& I6n nhat caa cdt liéu tho 1a 20mm va kich ¢& 1on
nhat caa cot liéu tinh 1a 7mm.

Cét liéu cung cip cho cong trinh 1a cbt liéu tu nhién va duoc thu mua tir ngudn cung
cap cbt liéu phu hop véi cong tac bétong.

Cot lidu duoc str dung phai ciing, bén va sach, va khong cé 16p boc bam ngoai khong
kém cac vat liéu 1an tap khac dam bao kich ¢ cbt liéu ciing nhu ddy da sb lrong nham
tranh anh huong dén cuong do theo ngay tudi cua bétong hoic do bén cua bétong. Cac vat
licu 13n tap khac nhu dat sét, nhua cang, da phién sét... hoac cac loai hoa chat nhu canxi,
magié, Natri...

*Vat liéu tron tinh

Vat liéu tron tinh khong duoc chira bun hoac loai vat liéu tinh khac qua 3% trong
lwong khi kiém tra theo phuong phéap tiéu chuan dua ra trong TCVN 5440:1991. Theo



huéng dan, kiém tra do 6n dinh ctua khu vic c6 thé dugc dang dé xac dinh thanh phan bun
va binh thuong leong bun khong duoc cé nhiéu hon 10% theo thé tich.

*Vat ligu tron tho

Vit ligu tron tho phai la da granit hodc loai da cang khac ldy tir nguon dugc tu van
giam sat chap thuan.Vat liéu tron tinh khong dwoc chaa nguyén liéu hitu co da dé bién doi
gia tri pH trung binh. Nha thau can kiém tra toan bo vat liéu tron tinh néu Tu van giam sat
yéu Ccau.

Viéc kiém tra mau phai duogc thuc hién trén cac mau Iy tir cac quang nghi nhu duoc
qui dinh trong Diéu khoan 7.14 duéi day hoic theo yéu cau cua tw van giam sat. Phuong
phap ldy mau va luong vat liéu tron dung cung cdp cho kiém tra phai tuan theo TCVN
5440:1991, Phan 1 “Lay mau Vat liéu tron Nha Thau can thuc hién kiém tra véi sy co6 mat
cua tu van giam sat hoic dai dién cua tu van giam sat. Néu mau khong dat yéu cau thi tu
VAN giam sat co thé tir chdi 16 vat liéu da ldy mau. Bat ky 16 vat liéu tron nao bi tu van giam
sat loai bo déu phai mang ra khoi khu vuc cong truong ngay 1ap tac.

Cac loai cét liéu phai duoc luu giir trong kho hé c6 mai tre trén san du ciing va sach.
MJi loai cét liéu c6 kich ¢& khac nhau phai dugc luu giit trong cac kho riéng biét. Néu Nha
thau khong co du cac kho ho thi cac loai kinh ¢& khac nhau cua cét lidu cé thé dugc ngan
chia duéi sy huéng dan cua tu van giam sat. Phan day 300mm cua mdi kho du trit khong
nén dung trong bé tong nhung phai dé & vi tri trong suét hop déng dé lam I6p thao nudc.

b) Nudc

Nudc phai sach va khong chira cac chat nguy hiém va phai duoc ldy tir nguén da
duoc Tu van giam sat chap thuan nhu hé thdng cap nudc ubng cua thanh phd. Nha Thau
phai sap xép dé giao va trit du nudc tai khu vuc cong truong dé sir dung trong viéc tron va
xt li bé tong. Nudc phai dat yéu cau nhu trong Tiéu chuan TCVN 4506:1987, 203:2004.

C) Cac loai phu gia khac:

Bat ctr chat phu gia nao dugc dung trong bé tong phai duoc chi rd va phai duoc su
chap thuan cua Tu van giam sat.

Nha thau c6 thé dé& nghi va chi duoc s dung cac loai phu gia da dugc chap thuan
mot cach nghiém tac theo nhu chi dan sir dung va 10i khuyén ctia nha san xuét. Bac tinh
cuia bétong co sir dung cac loai phu gia va dé phu hop véi muc dich dugc mong doi phai
dua vao cac sb liéu thuc té, kinh nghiém va cac thi nghiém kiém tra, cac cong viéc nay
duoc Nha thau thuc hién néu tu van giam sat c6 yéu cau.

Truéc khi sir dung, nha thau phai dam bao su phu hop va hiéu qua sir dung cua ting
loai phu gia véi hdn hop bétong (xi mang, ¢t liéu va nuée) ciing nhu cac loai vat lidu khac
duoc st dung véi cong viéc twong ang. Néu sir dung dong thai hai hoac nhiéu hon loai phu
gia trong cung mét hdn hop bétong thi nha thau phai cung cap sé lidu dé xac dinh su anh
huang 1an nhau va dam bao sy twong thich cua cac loai cot liéu d6.Nha thau phai chi tra cac
loai chi phi cho thi nghiém mau thtr dé xac dinh d6 twong thich va ham luong Clo cua cac
chat phu gia néu tu van giam sat yéu cau.



Chat phu gia khong duoc la loai vat lidu gay anh huong dén cuong do, dé bén hoic
hinh dang cua két cdu bétong khi cong viéc két thuc. Chat phu gia khong dugc két hop Vi
cac thanh phan caa bétong dé tao thanh hop chat ¢ hai hoic gay dn mon thép chiu lyc.

Ham lugng Clo cua cac hop chat phu gia khong duoc 16n hon 2% khéi luong cua
chat phu gia d6 hoic 0,03% khéi lugng cua xi ming trong hdn hop bétong.

1) Hon hop bétong

a) binh nghia

Mac bétong, ti 1& nudc/bétong toi da, leong xi mang tdi da va tdi thiéu dugce lay theo
tiéu chuan TCVN 6025:1995.

Mau thi nghiém kiém tra la mau bétong lap phuong 15x15x15cm dé kiém tra cuong
d6 chiu nén cua bétong.

Cuong d6 bétong & ngay tudi the 7 1a cudng do chiu nén cia mau bétong Iy trén
cong truong va bao dudng trong 7 ngay truéc khi dua di thi nghiém nén mau.

b) Thiét ké cap phdi

Nha thau thiét ké cdp phéi cho bé tongtheo quy dinh trong TCVVN 5574:2012, trinh
tu van giam sat duyét truéc khi thi céng.

c) Cac yéu cau thiét ké cap phoi:

Truéc khi st dung bétong vao cac cong viéc lién tuc,nha thau phai cung cip cho Tu
van giam sat cap phdi cua hdn hop bétong dugc sir dung va thuc hién kiém tra hdn hop theo
nhu hdn hop thiét ké da duoc dé nghi. Quy trinh kiém tra va ti 1¢ mau thir phai tuan theo
tiéu chuan vé mau thir.

Han hop bétdng phai duoc thiét ké dé dat duoc cudng do 16n hon cuong do Iy thuyét

d) Hon hop bé tong thwong pham:

Nha Thau can cung cip tén nha cung cap bétong tron san cho tu van giam sat dé cho
chap thuan. Nha thau phai sip xép néu tu van giam sat c6 yéu cau kiém tra cac san pham
ctia nha cung cap va cung cap mau ximang, vat liéu tron tho va tinh va hdn hop duoc chon
kiém tra do phong thi nghiém duoc co quan quan Iy chat leong TP uy nhiém chap thuan.

Bat ké viéc kiém tra nao da duogc tién hanh hoic duoc tu vin giam sat chap
thuan,nha thau phai chju trach nhiém hoan toan dé ¢am bao toan bo s bétong tron sin phai
tuan theo TCVN 5440:1991, TCXDVN 239 : 2006 va toan bo Diéu kién ki thuat cu thé
nay. Bétong khong dat so vai diéu kién ky thuat cu thé nay sé bi loai bo va nha thau phai
mang khoi khu vuc thi cong véi chi phi ty lo.

Nha thau can cung cip va doi sy chap thuan caa tu van giam sat it nhat méi ngay
truéc ngay dac ting khéi bétong, sé lwong may tron, xe tai van chuyén, dugc dé& xuat sir
dung d& cung cap bétong va tan suat tai bétong duoc mang dén khu vuc thi cong.

Véi myc dich kiém tra sy phu hop véi cac dic tinh k thuat, tu van giam sat c6 thé
yéu cau thi nghiém dé tinh toan luong xi mang va ti 1é nuéc/xi mang cua béténg thuong
pham s& duoc dua dén cong truong, va nha thau phai thuc hién cac thi nghiém nay.



MJi dot bétong phan phdi dén cong truong phai c6 phiéu phan phdi, mét ban copy
cua phiéu nay s& duoc chuyén dén dai dién cua tu van giam sat tai thoi diém bétong dua
dén. Cac thong tin sau day phai dugc in, dong dau hozc viét trén phiéu phan phéi:

(1)  Tén thiét b 16 bétong tron san

(2) S xeéri Phiéu

(3)  Ngay thang va sé dang ki cua xe tai

(4)  Tén nguoi mua

(5)  Tén dia diém cong viéc

(6) Do bén bétong dic thu theo qui dinh va lugng ximang st dung (kg) hoic ti 16
tron

(7)  S6 luong bétong

(8)  Thoi gian nap hoic lan tron ximang va vat liéu tron dau tién, tuy theo cai nao
dién ra truéc

(9) Do sut dugc chap nhan

(10)  Kich thuéc téi da cua loai vat liéu tron tho duoc qui dinh

(11) Tén thwong mai ctia hdn hop, néu co.

(12) Chir ki cua Giam sat vién c6 trach nhiém phai ghi thoi gian dén cua xe tai va
thoi gian hoan thanh d& hang

(13) Vi tri dat bétong

(14)  S6 khdi di lay, néu co, va tham khao khoi

(15)  Bat ky yéu cau khac néu nhu c6 huéng dan

Nha thau phai hoan thanh cac thong tin sau day trén phiéu phan phdi bétong sau khi
d6 hét mdi me bétong:

+ Thoi gian dén va di cua xe cap.

+ Thoi gian hoan thanh d6 mé do.

+ Vi tri cong tac d6 bétong duoc thyc hién.

Tu VAN giam sat co quyén hudng dan nha thau thay doi nha cung cap khi cé dau hiéu
khong dat yéu cau hodc khong chap thuan tiép tuc dung bétong tron san néu bat ky yéu cau
nao cua diéu kién ky thuat cu thé khong duoc dap ung.

Trong truong hop st dung xe ché hdn hop bétong,can phai thém nuéc vao hdn hop
tai noi dt thiét bi cung cap bétong hoic duéi sy giam sat cua nha thau sau khi xe dén cong
truong, nhung khong cung cap nude trong qua trinh di chuyén.

Bétong duoc tron lién tuc biang phuwong phap xoay cua thiét bi trong tron trong sudt
qua trinh di chuyén dén cong truong va trong luc doi d6. Bétong phai dugc db tir xe cho
dén cong truong trong vong 2 gio sau khi bétong duoc dua 1én xe.

e) Phan loai bétong:

Mac bé tong duoc mé ta trong ban v&. Bbi voi mdi loai ximang, hdn hop can duoc
thiét ké sao cho khi kiém tra véi diéu kién ky thuat cu thé, kha nang chiu lrc khdi tdi thiéu
va thanh phan ximang téi thiéu va toi da phai tuan theo Bang 7.2.



Can chua ¥ vé kha ning chiu lyc trong bang 7.2 Ia kha nang chiu lyc tdi thiéu. Trong
khi nha thau c6 thé dung phuong phap thdng ké, cac gia tri kiém tra khdi 28 ngay khong
duoc coi la dat néu khong phu hop yéu cau theo diéu khoan 7.18 trong diéu kién k§ thuat cu
thé nay.

Déi voi mdi loai bétong, mot bo 8 khdi phai dugc lam tir 3 16 lién tiép. 4 khdi tur
mdi bd 8 khdi can dugc kiém tra trong 7 ngay va phan con lai trong 28 ngay. Cac khéi can
duoc lam, luu kho va kiém tra theo TCVN 5440:1991, TCXDVN 239:2006. Két qua kiém
tra kha nang chiu luc khdi so bo khong duoc vuot qua yéu cau kha nang chiu luc téi thiéu
trong bang 7.2 it hon 33%.

Khong duoc d6 bétong khi nha cung cip chua nhan duoc sy chap thuan cua tu van
giam sat vé ti 16 hdn hop tron.

Nha thau khong duoc thay doi ti 16 tron da dwgc chap thuan, kich thudéc hoic loai vat
licu tron hay thay dbi ngudn cung cip nguyén liéu ma khong co su chap thuan cua tu van
giam sat.

Sy thay d6i d6i véi hdn hop tron da duoc tu van giam sat chap thuan phai thyc hién
d6i vai cac lan tron thi tiép sau dé nhu qui dinh.

Tu VAn giam sat c6 thé yéu cau thay ddi ti 16 tron néu két qua kiém tra khéi cho thiy
cac thay d6i lanham dap ung duoc kha nang chiu lec qui dinh va cac yéu cau vé kha ning
lam viéc.Khi c6 su thay doi vé ti 1é tron do yéu cau cua tu van giam sat hodc do nha Thau
dé ra,khong co chi phi nao dugc tra thém.

f) Nhitng yéu cau ddi vai hdn hop thiét ké cap phoi.

Nha thau s& trinh 1én dé xin sy chap thuan tam thoi cua tu VAn giam sat vé nhing chi
tiét cua thiét ké cap phdi.Nhiing chi tiét trinh 1én phai bao gom:

(i)  Loai va nguon gbc xi mang

Loai va ngudn géc vat liéu tron

(i)  Nhitng chi tiét thanh phan co hoc cua vt liéu tron min va tho, theo khuon
dang hoa do va bang biéu.

(iii)  Nhitng chi tiét thanh phan co hoc cua vat liéu tron két hop, cung véi nhiing
chi tiét cua nhitng ty 16 ma trong dé nhitng vat liéu tron thd va min dugc két hop, theo
khuén dang hoa d6 va bang biéu.

(v) Ty lI¢ cua vat li¢u tron — xi mang theo trong luong.

(vi) Ty I¢ cua nudc — xi mang theo trong luong.

(vii) Kha ning lam viéc vé ca do sut va hé s6 dong két co lien quan mat thiét toi vi
tri cudi cung va nhitng kich thuéc cua bé tong.

(viii) Kha niang chiu lyc trung binh nham téi va sé du hién thoi.

HGon hop bé tong phai duoc thiét ké sao cho no chira dung lwong xi ming téi thiéu
yéu cau va c6 kha nang chiu lyc trung binh nhim t&i 16n hon so véi kha nang chiu luc dic
thu dugc yéu cau véi it nhat la sé du hién thoi.



S& phai trinh Ién Tu van giam sat chang ctr cho thiy rang véi kha niang lam viéc
duoc dinh sin, nhitng ty 16 hdn hop dé xuat va phuwong phap san xuit s& san xuat ra bé tong
dat chat lugng yéu cau.

S& phai lam ba dot bé tong riéng biét dé thir hdn hop st dung nhitng nguyén liéu tir
ngudn cung cip dé xuit va dudi nhitng didu kién san xuit dang trinh tw.Viéc lam mau va
kiém tra can phai tuan theotiéu chuan Viét Nam cé lién qua.

Kha nang lam viéc caa mdi dot thir s& duoc xac dinh va bén khéi bé tong s& duoc
lam tir mdi dot dé kiém tra trong 28 ngay.Bén khéi tiép theo tir mdi dot s& duoc lam cho
mdi kiém tra trong 3 ngay va 7 ngay.

Nhitng hdn hop thir s& can phai chitng minh rang ty 1& nuée te do/xi ming ddi da
khong bi vuot qua. Hai dot duoc tré thanh tiéu biéu khi lam trong phong thi nghiém véi xi
mang va vat liéu tron kho duogc biét tir nhitng ghi chép trude day caa nha cung cap nguyén
licu. Nhitng ty 18 tron dé xuat s& khong duoc chap nhan trir phi ca hai dot c6 lwong xi ming
chinh xac va co ty & nuée ty do/xi mang dudi gia tri Iy thuyét tdi da & muc d6 cua kha
nang lam viéc dé xuat. Vi myc dich nay, nhitng bién ban kiém tra trong phong thi nghiém
hién thoi chi co thé duoc chap nhan thay cho nhitng hdn hop tha néu tu van giam sat thoa
man rang nguyén liéu sir dung trong két ciu bé téng c6 vé nhu twong tu vai nhitng nguyén
liéu sir dung trong kiém tra.

Trong khi san xuat, tu van giam sat co thé yéu cau nhitng hdn hop tha dugc lam
truéc khi ¢ thay déi quan trong trong nguyén liéu hay trong nhiing ty & nguyén liéu duoc
st dung.

Trong khi san xuét, dé tang tbi da tinh bién thién cua kha ning chiu lrc dat gan hon
nita téi kha ning chiu lyc trung binh nham téi, ¢ thé co nhitng chinh 1y vé nhitng ty 18
tron, véi diéu kién phai ¢ sy chap thuan nhanh chong cia Tu van giam sat. Nhitng chinh ly
nhu vay duoc coi nhu 1a mot phan cua cong viéc quan Iy dang quy dinh ddi voi viéc san
Xuat nhung nhiing gigi han Iy thuyét cua lwong xi mang téi thiéu va ty 1& nudc/xi mang toi
da s& van phai duoc duy tri.Nhiing thay do6i trong ham luong Xi mang s& phai duoc cong
bd.Nhitng chinh Iy nhu vay ddi véi nhitng ty 1é tron sé khong bao ham bat cu thay doi gi toi
sb du hién thoi.

g) Quan ly chét lwong viéc 1am mau va kiém tra:

Viéc 1am mau va kiém tra ban dau coa xi mang, vat liéu tron, nudc, may moc va hon
hop bé tong thir can duoc chi dan nhu trén.

Nhitng kiém tra diéu khién chit lwong déu din s& duoc chi dan tiép theo sau trong
suét toan bo thoi gian Hop ddéng boi Nha Thau ddi véi nhitng cong viéc lién quan toi bé
tong. Mot bién ban cua nhitng kiém tra nay s& duoc ghi chép theo nhitng cong viéc, xac
dinh nhiing thanh phan cu thé cia bé téng trong nhitng cong viéc véi nhitng mau thir va
kiém tra riéng biét.Nhitng ban copy cua tit ca nhitng bién ban kiém tra nay s& phai trinh 1én
tu van giam sat ngay sau khi hoan thanh ting kiém tra riéng biét.

Céc kiém tra s& duoc tién hanh theo nhiing diéu sau ¢ Bang 3.2



Bang 3.2

Nhitng kiém tra quan Iy chat lwong déu din

Hang muc

Kiém tra

banh gia

Vat liéu tron

Kiém tra bun dit cho cat

M6t ngay mot lan

D6 am bé mat cua vat liéu tho

Puoc hudng dan boi Tu van giam
sat sau khi troi mua. Can co nhitng
hiéu chinh vé nuéc tron cho bat ci
thay di nao.

D6 am bé mat cua vat liéu tinh

Hai 1an mét ngay
MJi lan thay doi thi phai hiéu chinh
lai nuoc.

Bé tong Kiém tra do sut hay kiém tra H&| D4i voi lan dau tién cua mdi dot
s6 bong két trén bé tong tuoi d6, va hai lan mot ngay trong khi
tron.
Gia tri phai thuoc pham vi
+0.25mm cua do sut yéu cau.
Khéi bé tong cho kha ning chiu | Xem diéu phu (c) dudi day
luc nén
Luong i mang tdi thiéu Xem diéu phu (c) dudi day
Nhitng mau thir d6i voi kha| Duoc lam miu xét nghiém néu
nang chiu lyc cong, va nhiing|dugc yéu cau. Lam 3 mau xét
kiém tra I5i nghiém cho mdi mau thir.
My méc Kiém duyét may do Kiém tra hang ngay vé do chinh xac

yéu cau trudc khi sir dung
Gi6i han cua dung sai la £0.2%

Kiém tra kha nang chiu lyc nén caa bé téng.

Kha nang chiu luc ctua bé tong s& dua trén nhitng kiém tra trén nhitng khéi bé tong vao
khoang thoi gian 28 ngay. Phai nhan thiy nhiing thuan loi thuc té cua viéc kiém tra vao 3 hay
7 ngay hay su sir dung cua nhitng phuong phap stra chira duoc ting toc, va vao noi tién hanh
c6 thé gitp cho Tu van giam sat va Nha Thau tam thoi chap nhan chat luong caa bé tong.

Kha nang chiu luec dac thu duoc dinh nghia nhu kha nang chiu luc 28 ngay nhu sau ma
thuong la 5% cac kiém tra khong dat duoc.

Hé théng quan Iy chat lwong bé tong duoc chap nhan la mot hé théng thong ké phu
thudc vao su chénh léch tiéu chuan, ky hiéu la s, cua kiém tra trén khéi bé tong trong 28 ngay

véi két qua 1a

= (x-m)?
n-1




Véi x = két qua riéng Ié
n = s6 két qua
m = trung binh cua n két qua
Cac mau thi nghiém xac dinh cudng do bé tong duoc lay theo ting to, mdi to gom 3
vién mau duoc lay cang mot lac va ¢ cung mot cho theo quy dinh cua TCVN 3105 : 2022.
Kich thudc vien mau chuan 150mm x 150mm x 150mm. S6 luong t6 mau duoc quy dinh
theo khoi lugng nhu sau:

a) Pbi voi bé tong khéi 16n cir 500m’ ldy mot t6 mau khi khéi luong bé tong trong
mot khéi d6 1on hon 1000m° va ¢ 250m’ Idy mot t6 mau khi khéi luong bé tong trong mot
khéi db dusi 1000 m’;

b) Ddi vai cac mong Ion, cu 100m’ bé tong liy mot mau nhung khong it hon 1 mau
cho mot khoi.

_ ©) Bdi vsi khung va cac két cau mong (cot, dam, ban, vom...) cu 20m’ Iy mét t6
mau...
~d) Truong hop do bé tong cac két cau don chiéc co khdi lugng it hon thi khi can van
lay mot to mau;
2 « R r r 3 r 2 ~
’ e) bé kiém tra tinh chong tham nudc cua bé tong, cir 500m- lay mot t6 mau nhung
néu khoi lugng bé tong it hon van lay mét to mau.

Bé tong tuan theo dac tinh ky thuat:

Cap d6 bén chiu nén cua bé tong: Ky hiéu bang chix B, 1a gid tri trung binh thdng ké cua
cuong do chiu nén tic thoi, tinh bang don vi MPa, véi xac suat dam bao khong dudi 95%, xac
dinh trén cac mau lap phuong kich thudéce tiéu chuan (150 mm x 150 mm x 150 mm) duoc ché
tao, dudng ho trong diéu kién tiéu chuan va thi nghiém nén ¢ tudi 28 ngay.

Cap do bén chiu kéo cua bé tong: ky hiéu bang chit By, 1a gia tri trung binh thong ké cua
cuong do chiu kéo tic thoi, tinh bang don vi MPa, véi xac suat dam bao khong dudi 95%, xac
dinh trén cac mau kéo tiéu chuan duoc ché tao, dudng ho trong diéu kién tiéu chuan va thi
nghiém kéo & tudi 28 ngay.

CONG THU'C XAC PINH CAP PQ BEN CHIU NEN (KEO) CUA BE TONG

Tuong quan giira cap do bén chiu nén va cuong do chiu nén tic thoi caa bé tong
duogc xac dinh theo cong thtc:

B=8B,(1-164v)

Tuong quan giira cap do bén chiu kéo va cuong do chiu kéo tac thoi caa bé tong
duoc xac dinh theo cong thuc:

Bt = Bmt(l_l'64v)

Trong cac cong thac (A.1) va (A.2):

B, Bmt — tuong ung la cac gia trj trung binh thong ké caa cuong do chiu nén va

chiu kéo tic thot, dugc xac dinh nhu sau:

nlBl +I’l282 +...+n,B
Bm(Bmt): —

I’ll +n2 +...+nn



& day: n,n,,...N, —s6 lrong cac mau thir tiéu chuan cé cuong do teong ang khi nén
(kéo) 1a By,B, ,....By;

v — hé s bién dong cua cuong do cac mau thtr tiéu chuan, phu thudc vao trinh do
cong nghé san xuat bé tong: V= 0,135 ¢ng véi truong hop chiu nén, v= 0,165 tng Véi
trueong hop chiu kéo.

Bang 3.5 — Twong quan giira cAp d bén chju nén cia bé téng va
mac bé tong theo cwong do chiu nén

Cap  dd| Cwong dé trung | Mac theo | Cp dd bén | Cwong dd trung | Mac theo
bén binh cia miu|cudng dd|chiunén | binh cia miu thir | cuong  do
chiunén | thir tieu chuin, | chiu nén tieu chuan, MPa | chiu nén
MPa
B3,5 4,50 M50 B35 44,95 M450
B5 6,42 M75 B40 51,37 M500
B7,5 9,63 M100 B45 57,80 M600
B10 12,84 M150 B50 64,22 M700
B12,5 16,05 M150 B55 70,64 M700
B15 19,27 M200 B60 77,06 M800
B20 25,69 M250 B65 83,48 M900
B22,5 28,90 M300 B70 89,90 M900
B25 32,11 M350 B75 96,33 M1000
B27,5 35,32 M350 B80 102,75 M1000
B30 38,53 M400

Bang 3.6 — Twong quan giira cap dd bén chiu kéo caa bé tong va
mac bé tong theo cwong do chiu kéo

Cap dd bén |Cwong d6 trung binh|Mac theo

chiukéo |cia miu thi tiéu|cudng do
chuén chiu kéo
MPa

Bt 0,4 0,55 —

B:0,8 1,10 K10

Bt 1,2 1,65 K15

Bt1,6 2,19 K20

Bt 2,0 2,74 K25

Bt2,4 3,29 K30

Bt 2,8 3,84 K35

Bt 3,2 4,39 K40




B: 3,6 4,94 —
B:4,0 5,48 _

Cha Thich: trong Bang 3.5 va 3.6:
1. Gia tri mac bé tong theo cuong do chiu nén (kéo) da duoc lam tron dén gia tri gan
nhat nhung thién vé an toan.

2. Cac gia tri ghi trong cac bang ap dung cho bé tong nang, bé tong hat nho, bé tong
nhe, bé tong rong.

h) Van chuyén

Bé tong s& duoc van chuyén tir may tron t6i vi tri dat trong cong trinh cang nhanh cang
t6t va bang nhitng phuong tién ngan can viéc phan cach cia nguyén liéu hay nhitng mat mat
hogc hu hai t6i nhitng thanh phan nguyén liéu. N6 can phai dugc dat cang gan vi tri cudi cuing
cua né cang tot dé tranh bj d6, chay. Bé tong s& dugc van chuyén bai nhitng duong déc
nghiéng hoic thang sao cho dat dwoc su chap thuan cua Tu van giam sat.

i) P6 bé tong

Bé tong s& duoc do vao nhiing vi tri va véi do lién tiép duoc biéu thi trong Ban vé, trong
Diéu kién Ky thuat cu thé hay dudi sy huéng dan cua Tu van giam sat. Ngoai trir 6 nhiing
hudng dan khac, bé tong s& khong dwoc d6 trir phi Tu van giam sat c6 mit hay da kiém tra
trude d6 va chap thuan vi tri va diéu kién cdt thép hay nhitng thir khac duoc déng vao ciing
nhu sy sach s&, thang hang va sy thich hop cta bé mat van khuon.

Bé tong can duoc dit cang gan nhiing vi tri cudi cang cia né cang tét dé khong bi phan
cach va véi mot quy cach sao cho tranh duoc sy di doi caa vt liéu cbt thép, nhitng nguyén liéu
khac thém vao hay van khuon. Tai bat c& noi nao cé thé, nhitng thung mo day s& duoc sir
dung. Noi nao co6 nhitng duong truot dung cho viéc van chuyén bé tong, nhitng chiéc doc cua
chang s€ khong duoc phép tao nén su phan cach va nhitng voi hay nhirng mang ngan thich hop
s& duoc cung cap néu can thiét. Khong duoc tha bé tong qua mét chiéu cao 16n hon 2m trir phi
c6 sy chap thuan cua Tu van giam sat nguoi ¢6 thé chi dinh su st dung ngudi dao dat va viéc
chuyén giao bé tong bang tay da duoc dit truge khi do.

Noi nao nhitng may d6 chay bang hoi duoc sir dung, toc d6 db s& duoc quy dinh boi
nhitng chiéc phéu hay nhitng mang ngan phu hop néu can thiét & ngan chin su phan cach, hay
hu hai va bién dang cét thép va van khuon, gay ra do va cham.

Viéc db bé tong s& dugc tién hanh lién tuc giira va téi khi nhitng méi ndi duogc xac dinh
trudc quy dinh dudi day trong mét chu trinh thao tac. Trong truong hop nhitng thanh hay
nhitng dam duoc thiét ké dé dd nguyén khdi véi tuong hay cot, it nhat la thoi gian mét ngay
phai duoc chira ra sau khi dac khuon tuong hay cot gianh cho su co lai ban dau trudc khi dac
khuon dam hay thanh.

Phai ghi chép bién ban trén cong truong theo thoi gian ngay, thang d6 bé tong timng
phan cua két cau, va theo s6 tham khao cua nhitng khdi thir gan lién véi nhiing dot bé tong
trong tirng bo phan cu thé cua két cau.



j) Do bé tong trong thoi tiét bat loi

Khéng duoc db bé tong trong nhitng tran bao dai hay dudi mua to. Tai nhitng noi ma
nhiing diéu kién do co thé xay ra, Nha Thau s& phai b tri nhitng bién phap bao vé thich dang
cho nguyén vat liéu, may maoc va van khuon sao cho cong viéc c6 thé dugc tién hanh dudi su
che chin day du. Khi gi6 to c6 thé xay ra, nhitng bién phap bd sung dé dam bao sy bao vé khoi
mua hay bui s& duoc tién hanh. Nguoi Tu van giam sat co thé rat lai 10i chip thuan cua viéc
bat dau do bé tong cho téi khi Tu van giam sat thoéa man rang nhitng su thu xép thich dang va
day du da duoc chuan bi.

K) Db bé tong vao ban dém hay trong bong tdi

Khi su chap thuan da duoc dua ra dé tién hanh nhitng hoat dong d6 bé tong vao ban
dém hay & nhitng noi khong co anh sang ban ngay, Nha Thau s& phai cung cap nhitng bién
phap chiéu sang thich dang vao moi noi ma qua trinh tron, van chuyén va do6 bé téng dang
duoc tién hanh.

I) Khong mét nguyén liéu nao chua hoan chinh duoc sir dung

Trir phi dugc chap thuan khac, khong mot nguyén liéu nao chua hoan chinh s& duoc
phép st dung trong cong viéc.

m) Db bé tong lac nhiét do cao xung quanh

Va0 thoi tiét nong va vao nhirng noi ma nhiét dé phan béng ram xung quanh qua 32 do
C, Nha Thau s& phai do dac lai viéc tron, d6 va stra chira bé tong. Nhiing viéc nay phai duoc
lam sao cho dam bao duoc nhiét do caa bé tong tron vao thoi diém do6 phai bao gdm viéc che
chan dbi vai vat ligu tron, nhitng thung, duong éng dan va cip nudc khoi nhirng tia sang truc
tiép cua mat troi, nhitng tia ban caa vat lidu tron véi nuéc, su lam mat caa nhitng thanh phan
hon hop, su gia c6 may moc, dat xp, va su giam nho cua thoi gian van chuyén téi mac toi
thiéu.

Trong sudt qua trinh d6 bé téng, nhitng phuong tién thich hop s& dugc cung cap dé ngan
chin viéc déng cing qua sém cua bé tong duoc d6 tiép xuc vai nhitng bé mat nong. Tét ca khu
vuc d6 bé tong, van khuon va cét thép s& phai duoc chan khong duoc tiép xac voi nhiing tia
sang truc tiép cua mit troi va phai duoc tudi nuéc néu can thiét.

n) Stra chira va bao vé

Bé tong s& duoc bao vé trong sudt budc dau tién cua viéc lam cing khoi nhirng anh
huong c6 hai tir mat troi, gio kho, mua, nude chay hay bat ctr thir gi co thé can thiép vao qua
trinh ciing. Viéc bao vé s& duogc ap dung cang sém cang tdt sau khi do bang cach che chan bé
mit bé tong vai nhitng 16p vai boc, bao tai, vai bd, chiéu rom hay nhung vat liéu thAm nudc
twong tu, néu can thiét bé tong phai luon dugc gitt 4m bang cach xit nudc trong vong 7 ngay
hozc theo nhitng chu ky khac duoc hudng dan bai Tu van giam sat. Nhitng phuong phap khac
dé ngan chan nudc hydrat héa trong bé tong khoi bi kho cé thé duoc st dung néu dugc chap
nhan bai Tu van giam sat. Trong truong hop dbi véi mat nén nha, vai b khong duoc str dung
cho t6i khi nao bé téng du cing chéng lai dugc su han 1én bé mat do vai b gay ra.



Khi van khuon khong lay duoc ra trong vong 12 gio ddng hd sau khi db, bé tong s& phai
duoc duy tri 6 ram khoi anh sang mit troi va néu can thiét s& duoc tudi nude dé giam thiéu sy
mat d6 am trong bé tong.

Moi cong viéc s& can phai dugc bao vé khong bi hu hai boi va cham hay qua tai, bao
gom ca viéc dat roi va nhiing tai trong xay dung khong duoc tinh toan.

0) Bao che bé tong

Bao che cho ting bo phan cua bé tong s& dugc cung cap nhu trong Ban v&. Khi nao
khéng noi dén, bao che cho cét thép chi yéu s& khong duoc nho hon theo bang dudi day.

Bang 3.7 Bao che bé tong

B phan két cau Bao che bé tong téi cot thép chinh

Nhiing thanh dic (phia trén mat dat) | 25mm hozc duong kinh cta thanh, bat cir cai nao I6n
Nhitng cot chinh 40mm

Nhitng tim san nén bi treo 35m

Dam (phia trén mat dat) 35mm hoic duong kinh cua thanh, bt ct cai nao 1on
Dam trén dat 45mm

Nap coc 50mm

Khoang cach theo chiéu doc gitra hai thanh ¢t thép chinh nam ngang hay khoang cach
twong g & goc phai toi cét thép chinh nam nghiéng, s& khong duoc bé hon 50mm. Khoang
cach doc nay sé& phai dugc duy tri bang cach sir dung nhiing thanh chiém dit gitra cot thép.

p) Mach ngung thi cong

Nha thau sé& trinh 1én day du chi tiét viéc dé xuat vé nhitng mach ngung thi cong va
chwong trinh d6 bé tong cua ho dé xin su chip thuan cua tu van giam sat. Nha Thau s& duoc
cho phép lam viéc ngoai gid néu can thiét voi muc dich la trong khi cong viéc trong tay, mdi bo
phan cua bé tong s€ duoc hoan thién khong mot sai sot.

Sb mach ngirng thi cong nén cang it cang tét pha hop véi nhitng @ phong hop Iy chong
lai viéc co thit.

T4t ca mach nging thi cong déu duoc ché tao vudng van. Van ngan s& duoc ché tao o
trong tat ca nhitng mdi ndi ngang va doc ngoai trir nhitng noi duoc chi dinh bé qua cua tu van
giam sat.

Khi cong viéc lai duoc tiép tuc trén bé mit da cang, toan bo cac bé mat s& duoc danh ki
cho giap véi nhitng dung cu thich hop sao cho khéng nhin thiy mot mat nhin nao bi sot lai tir
cong viéc truge. Nhitng mat su si nay sé& duoc lam sach ky bang khi nén va nuéc tia manh hay




nhitng dung cu khac duoc chap thuan va duoc chai bang ban chai voi nuée ngay, trude khi do
bé tong. Néu duoc chi dinh, bé mit su si s& dugc che bai vira xi mang (hdn hop 1:2) truée khi
d6 bé tong mai lén.

q) Phuong phap chdng nut trén cau kién bétong mai do:

N6i chung, nha thau phai cht y tat ca cac phwong phap dé giam sat va chéng nut trén
cau kién bétong mai d6, bat ctr khi tich cua mot mé d6. Cac phuong phap déu phai dap
{rng C4C yéu cau cua tu van giam sat va bé rong vét nat 16n nhat trén béténg ngay sau khi do
xong khong dugc vuot qua 0,004 1an chiéu day 16p bao vé cua cbt thép chiu luc chinh.

Néu bé mit bé tong xuat hién vét nut sau khi bé tong dong cuang thi phai xir Iy vét
nut nay trong khi bétong van con & trang thai déo.

Nha thau phai cha y va cung cap chiing chi cia cac thiét bi duoc sir dung cho
phuong phap do su thay doi nhiét dé bén trong vai mé do Ion. Nhiét do 1on nhat caa bétong
tai thoi diém d6 noi chung khong duoc vuot qua gia tri thap nhat trong hai gia tri sau 37°C,
hodc 16n hon 6°C so véi nhiét ¢ quy dinh trong tiéu chuan SS 289 Nhiét d6 gisi han bén
trong cua cau kién cua bétong & cac bé mat khac nhau khong dugc chénh léch qua 25°C &
bat ky thoi diém nao.

Vé6i nhitng mé d6 16n, nha thau phai chi ¥ va dua ra nhitng phuong phap du bao
truéc dé lam giam nhiét do6 trong bétong va ngan can sy mat nudc trén bé mit
bétong.Nhiing phuong phap xir Iy nhu sau:(nhung nha thau cé thé dwa ra cac phuong phap
khac néu thoa man yéu cau)

+ Gilr nguyén

+ Lam mat hdn hop nudc va/hoic thay mot phan nuée can thém vao bang da

+ Giam luong xi mang bang cach sir dung phu gia (nhung khong docj it hon gia tri
yéu cau)

+ Str dung xi mang véi @6 nong do su hydrat hoa it hon

+ Thém nito long sau khi tron bétong

+ Khong ché thoi gian tir khi tron dén khi d6 bétong nhé hon 2 gio

2) Cbp pha

a) Tong quat

Truéc khi 1ap dung cdp pha,nha thau phai cung cip cho tu van giam sat chi tiét hé
théng cép pha ma nha thau du dinh str dung cho tat ca cac cau kién.

Néu theo y kién cua tu van giam sat, hé thong dua ra khong dat yéu cau, tu van giam
sat s& hudng dan nha thau sira ddi va nha thau phai chi tra cac chi phi cho viéc sira doi do.

Van khuén can duoc lam tir nhirng thanh gd thich hop, khée manh hay nhiing vat
licu khac dugc chap thuan du tiéu chuan chat luong dé dam bao do cang hoan toan trong
sudt qua trinh d6, dam, rung va cang cua bé tong.Van khuén can phai khit dé ngan chan
viéc bé tong chay ra ngoai.

Noi nao van khuon khéng dugc cung cip véi nhirng 16p g6 dic biét nhu chi dinh
trong muc (b) dudi day, nhitng bé mit tiép xac vai bé tong s& dugc bao phang, nhén, thiang
hang va khong bi mot nhuoc diém nao va nhitng méi ndi gitra cac tim van sé duoc khoét



ranh hay dap Ién véi nhitng go vira chat véi nhitng ranh caa nhitng tim van lién ké va che
hoan toan méi ndi. Nhitng thanh ni bén trong hay thanh chéng phai dugc lam bang nhiing
thanh kim loai c6 thé duoc thao ra ma khong gay hu hai toi bé tong. Khong mét bo phan
nao caa thanh giang kim loai hay nhitng miéng dém nhéi vinh vién trong bé tong co do sau
nhé hon 50mm tinh tir bé mat hoan thién cua bé tong.

Nhitng chi tiét xay dung s& duoc lap rap sao cho ching dé dang dwoc théo ra, va
nhitng chiéc ném hay bu l6ng s& duoc st dung khi can thiét thay vi str dung dinh.

b) C4 dinh va nhiing 16 hong trong bé tong

Nha Thau s& xac dinh tir ban v& hay tir nha thau phu hay tir nhitng noi khac, nhiing
chi tiét cua cac bu 16ng va nhiing thiét bi ¢ dinh khac, va caa nhirng 16 hdng, 6 chira, 16
khong khi, ranh nuéc, héc va nhitng 16 khac sao cho trude khi do bé téng, tt ca bu long,
hop ng 16t va thiét bi ¢ dinh phai dugc dat dung chd.Khong dugc tao nhitng 16 sau khi bé
tong duoc d6 ma khong co su cho phép cua tu van giam sat.

c) Lam sach va Xu Iy Van khuon

Trudc khi bé tong duoc @6, van khuon s& dugc lam sach toan bo va khong c6 mun
cua, bui, bun hay gach v& bang cach dung dng nudc tudi nudc sach 1én.Can chuan bi nhiing
chd ho tam thoi trong van khuon dé thai nudc va rac.Trir phi duoc tu van giam sat huéng
dan theo cach khac, mat bén trong cua toan bo van khuon trudc khi d6 bé tong, s& duoc boc
boi mot 16p dau hay nhitng chat boi tron khac, phai chi y vao moi lac tiép sau d6 dé giir bé
tong khoi nhitng chat nhu vay.Khong dugc dung qua nhiéu chat boi tron trong van khuon
truéc khi d6 bé tong. Tat ca van khudn s& duoc kiém duyét boi tu van giam sat sau khi
chuan bi va ngay truéc khi do bé tong va khong chat bé téng nao dugc do téi khi ¢ sy
chap thuan tir tu van giam sat vé van khuén.

d) Thiét ké hé thong van khuon.

Van khuon phai da do cing dé chéng lai su pha hoai cua bé mat bé téng gay ra boi
d6 vong cua van khuon trong qua trinh d6 bé téng.

Viéc thiét ké va lap dung van khuén phai duoc thuc hién bai cong nhan co du trinh
do,phai dat du cac yéu cau caa bé mat bétong khi cong viéc két thuc. Hé van khuon phai
duoc tinh toan du d6 cang va kin khit tai cac vi tri ndi cac van véi nhau bang cac phuwong
phap dé tranh lam mat nudc vira xi mang caa bétong trong khi d6 va ¢am bétong.

Hé théng van khudn (bao gdm ca hé chng) phai du do ciing dé duy tri dang vi tri va
hinh dang ban dau, do vay két cau bétong cudi cang phai nam trong gigi han cua sai sé kich
thude va do lech Iy thuyét. Hé chong phai duoc thiét ké dé chdng duoc to hop bét loi nhat
cua tai trong ban than, tai trong cua van khuén, luc tac dung do dam, tai trong cua cét thép,
tai trong cua bétong am va tai trong tac dung cung vai cac tac dong dong khac gay ra do
viéc lap dit, ddm rung bétong.

e) Van khudn cho nhirng bé mat bé tong 16 ra ngoai

Van khudn cho nhitng bé mit bé tong 16 ra ngoai vinh vién s& phai dam bao riang bé
mat cta bé tong c6 hinh dang, kich thudc chinh xac. Noi nhitng van khuon xu xi duoc chi
dinh, khong mot su khong dong déu nao trén bé mat duoc phép 16n hon 10mm va, déi véi



bé tong duoc cét thép,toan bo 16p bao che bing thép van s& phai dugc gitt nguyén.Noi
nhitng van khuon rén duoc chi dinh, thi van khuon phai dam bao c6 bé mat nhan nhui va
déu, khong bi nhitng diéu bat thuang cé thé nhin thay, cé ranh va khe; nhiing tdim van duoc
bao hay nhirng tim g dan hay nhiing van thép s& phai c6 nhitng méi ndi bang phang so Véi
bé mit. Bao che toan bo cua thép cét thép s& van duoc giit nguyén. Nha Thau s& cho phép
van khuén duoc lam méi lai hay stra chira d6i véi nhirng van khuon ¢ ¥ dinh dugc st dung
nhiéu hon maot lan.

) Van khuon cho nhiing bé mat khong bi 16 ra ngoai

Noi nao nhirng bé mat hoan thién cua bé tong khong bi 16 ra ngoai vinh vién, nhiing
van khuén s& dugc lam tir nhitng thanh gé cua dwgc ghép véi nhau trir phi dugc Tu van
giam sat huéng dan theo cach khac. Trong bé tong khéi, nhitng su bat thuong ¢ bé mat co
thé dugc cho phép nhung trong viéc xay dung bé tong cbt thép, bé mat s& dugc bang phang
va toan b phan che chin véi bé tong cdt thép s& duoc duy tri vao moi thoi diém.

g) Nhitng khuyét diém trén bé mat

Khi van khuén dugc d& bo, nhung sau sy kiém tra cua Tu van giam sat, nhiing 15 rd
t6 ong hay nhitng 16 nho trén bé mat s& duoc lam day bai vira Xi ming chira nhitng dung
luong bang nhau cua Xi ming Pooclang va cat.  Tuy nhién, néu theo Tu van giam sat
nhitng khuyét diém dé khong thé 1am cho tét hon bang viéc stra chita, Tu van Giam sat co
thé chi dinh lam lai toan b céng viéc ma Nha Thau sé& phai chiu toan bo chi phi.

h) Stra chira hé théng van khuon.

Van khuon bi hu hong khong duoc dua vao sir dung trén cong truong. Van khuon da
duoc sira chira s& chi dugc sir dung khi cé y kién chap thuan cia Tu van giam sat, viéc sta
chita co thé 1am hu hai bé mit cua bétong sau khi thao van khuén. Véi nhitng hé van khuon
da stra chira va di duoc Tu VAn giam sat xem xét ma van khong phu hop véi cong viéc s&
phai dua ra khoi cong truong dé tranh cac tai nan do sir dung lai.

i) Cot chong hé van khuon.

Cot chdng van khuoén phai dugc dat o vi tri gitta gbi ¢ dinh do vay tat ca cac cau
kién déu duoc dd tai vi tri khong nhiéu hon 1m tinh tir tim ra ca 2 phuong.

j) Chi tiét hé cot chdng van khuon.

Nha thau phai cung cap cho Tu van giam sat ban vé thé hién hé chéng van khuon ma
Nha thau dé nghi st dung it nhat la 2 tuan truéc khi cong viéc co kién quan dén viéc st
dung hé van khuon dé bat dau, ban tinh chi tiét cua viéc ldp dat hé van khuon cot chdng va
tai trong du tinh tac dung 1én cac cot chong.

Tat ca hé chdng phai dugc hoan thanh véi cot chong thép. Khong cho phép sir dung
cot chdng “bakau”. Cot chéng gd xé c6 thé st dung chi khi ¢ su chap thuan cua Tu van
giam sat. Néu cot chdng gd duoc dwa vao st dung, ching phai thang, khong co cac mét go
va vét nit, va khong duoc ghép ndi.

K) Su 6n dinh ciia hé chdng trong qua trinh thi cong.



Hé chéng d& tam thoi cho két ciu duoc yéu cau dé chiu cac diéu kién tai trong tac
dong do thi cong. Chi phi cho cong viéc nay duoc tinh vao chi phi bién phap thi cong cua
Nha thau.

I) Cac cong viéc tam thoi - Bién phap an toan phong ngua .

Nha thau phai chiu trach nhiém véi cac cong viéc tam thoi va phuong phap an toan
lao dong theo cac quy dinh cua dia phuong va theo cac diéu lut.

Nha thau phai c6 mét ki su co chuyén nganh, nguoi chiu day da trach nhiém trong
viéc thiét ké va giam sat caa cac cong viéc tam thoi d6 dé dam bao sy an toan cho cac cong
viéc tam thoi cting nhu lau dai.

m) Kich chan hé cot chdng.

Kich co chiéu cao 150mm chi trir khi 6 loai kich khac dugc trinh 1én Tu van giam
sat. Kich duoc ché tao san va chac chin theo cac yéu cau hién hanh.

n) Cong tac thao d& hé théng cép pha.

Téng quat

Truéc khi thao d& hé théng cp pha, Nha thau phai dam bao rang bétong da dat duoc
cudng do va két cau on dinh va khong bi anh huong khi hé cop pha dugc thao da. Cac loai
vt liéu va thiét bi khong duoc dat 1én cac cau kién méi ma cé thé gay nguy hiém.

Nha thau phai chiu trach nhiém vé mit an toan lao dong khi thao d& bat ky hé thdng
van khuon va cot chdng nao trén cong truong.

Thaoi gian thao do van khuon

Van khuon s€ dugc do ra khong duoc gay va cham hay rung dong lam hu hai téi bé
tong. Thoi gian d& tdi thiéu duoc liét ké & Bang 3.8 dudi day. Thoi gian duoc dua ra theo
don vi ngay, mot ngay bao gom 24 gio.

Béang 3.8 Theoi gian dé t6i thiéu

Vi tri Theoi gian dé tdi thiéu (ngay)
Thanh dudi (van con cot chéng) 5
Mt bén dam (cao hon 1200mm) 3
( thap hon 1200m) 1
Mt dudi dam (van con cot chong) 6
Cot chdng thanh 10
Cot chéng dam 21
Cot va tuong (chua duoc do tai) 3

Bang trén day duoc dua ra nhu mot sy chi dan ddi véi Xi miang Pooclang. Tu van
giam sat c6 thé tu y thay doi nhiing thoi gian trén néu thay rang nhiing thay doi nhu vay la
can thiét.



Viéc thao d& hé cop pha sém hon dur kién phai duoc su chap thuan cua Tu van giam
sat néu Nha thau co thé ching minh rang viéc nay khong gay hu hong két cau bétong, dic
biét néu viéc nay c6 thé gay ra o vong Ién hon d6 vong gii han. Nha thau phai chi tra cac
phi ton dé sira chira lai cac phan hu hong néu coé.

Viéc lay mau va lam thi nghiém nén mau bétong duoc thuc hién trudc khi thao d
cdp pha, chi phi thuc hién do Nha thau tu chi tra. Cac mau thi nghiém phai duoc luu gii va
bao dudng & mai truong tuong duong vai moi truong trén cong truong.

Dua trén cuong do ciia mau thi dic biét, viéc cho phép thao d& hé cdp pha chi duoc
tién hanh néu Tu van giam sat ddng y véi gia tri cudng do cta mau thi nghiém, gia tri
cuong do cia mau nay duogc Iy dai dién cho cuong do ciia mau bétong.

Cot chdng dang cua hé cbp pha phai dugc bd tri du khoang cach dé chiu du gia tri
luc chdng, ma khéng gay hu hong hodc vuot qua kha nang chiu luc hodc chuyén vi cua
tirng loai cau kién trén cong trinh.

Cot chéng cho hé két ciu phai giit nguyén tai vi tri ban dau chi khi cdu kién d6 du
cting dé chiu tai trong ban than cua né ciing nhu cac loai tai trong ngoai tac dung Ién trong
suét qua trinh sir dung cong trinh. Khoang cach gitta cac cot chéng khong duoc nho hon
1,00m theo cac phuong

0) Hoan thién bé tong

Téng quat

Bé mit cua bé tong s& phai dat dugc sy hoan thién duoc biéu thi trong Ban vé hay
trong nhitng Bills of Quantities néu chiing duoc yéu cau. B&é mat hoan thién cua bé tong s&
phai dep, dic, va khong bi rd té ong, bi phdng Ién hay bi nho ban. Nhitng 16 hong tao ra tir
nhitng thiét bi ¢6 dinh cua van khuon s& duoc sta lai bang cach lam day lai 16 bang vira,
sao cho chung s& duogc lam kho voi mau sac gidng mau sic cua bé tong lién ké.

Hoan thién dep

Khi yéu cau phai hoan thién dep, ngay sau khi thao d& van khuon, bé mit bé tong s&
can phai dugc chai bang ban chai sat dé loai bo nhitng diéu bt thuong va khong hoan thién
nao trén bé mat. S& phai danh k§ voi nudc va cha sat cho nhan bang puli carborundum. Noi
nao duoc hudng dan, thi viéc cha sat cho nhin s& dwoc uu tién bang viéc 4p dung viéc rira
Xi mang pooclang va bé mit vi vay duoc xtr Iy s& dugc bao vé can than khoi viéc bii lam
kho nhanh chéng bai bat cu dung cu gi.

Nhirng bé mit bé tong khong co van khuon

Khi nao trén nhitng mat ngang hoic gan ngang quay Ién trén khong yéu cau van
khuén thi khong can co sy hoan thién cu thé, bé mat s& duoc san xuét bang viéc dit chinh
xac va nhitng thao tac déng két ma khong can thém nhan cong.

Khi nao can nhitng mat dep, thi s& phai c6 mot 16p lang. N6 s& duoc lam ngay sau
khi bé tong dong két, bang nhitng hanh dong cat va nhdi nhitng miéng van duoc lang trén
dau cua nhitng canh cuaa van khuon, hay trén nhitng vat dan lang chinh xac, dé dua ra mot
bé mit bé tong chic, phang theo canh va mat.



Khi nao can nhitng mit dep, thi s& phai c6 mot I16p lang dau tién nhu dugc miéu ta
trong diéu phu wu tién rdi dé d6 cho téi khi bé tong tré nén cang va do am phim bién mat.
Sau d6 mot phao bang thép hoic gd s& duoc dat noi dé cho mot bé mit “bong loang” hay
mot bé mat “giap” nhu yéu cau. Nén giam thiéu coéng viéc toi mac twong Gng véi nhitng
hoan thién tot. B& mit s& phai phang theo mat nghiéng yéu cau véi dung sai tét. Bat ctr khi
nao can thiét, bao che phia trén duoc xay dung hoan chinh s& dwoc dung Ién trude khi cong
viéc bat ¢au dé ngan chan bé mat hoan thién khoi bi vét do mua hoic nudc roi vao.

Cong nhan: Viéc hoan thién nhitng bé mat bé téng bi 16 ra s& chi dugc tién hanh boi
nhitng céng nhan lanh nghé co kinh nghiém trong nhiing loai céng viéc nay. Tu van giam
sat ¢6 thé yéu cau thay bat c nguodi nao ma theo 6ng ta khong du kinh nghiém hoic tay
nghé cho loai cong viéc nay va yéu cau su thay thé boi nhitng cong nhan dua tiéu chuan
khac.

Hoan thién bang viéc chai ban chai sat

Ngay sau khi d& bo van khuon bé mit caa bé tong s& duoc lau chui co ria bang
phuong tién ban chai sat cang va nuéc dé loai bo xi mang ra khoi bé mat va dé tro ra vat
liéu tron.

Nhitng mau panel thi nghiém cia Bé tong

Néu duoc yéu cau cua Tu vAn giam sat, Nha Thau s& phai xay dung va xtr 1y nhiing
mau panel thi nghiém cua bé tong dat tdi sy hoan thién yéu cau, nham duoc Tu van giam
sat chap thuan vé do thich hop va hiéu qua caa phuong phap xir Iy dé xuét.

3) Dung sai bé mat

Sai s6 co thé chip nhan trén nhitng bé mit bé tong dugc do theo don vi milimet s&
duoc liét ké theo Bang 3.9 dudi day.

Bang 3.9  Dung sai chap chan dwoc trén bé mit bé téng

Loai két| Loai hinh bat binh |Van khudn |Van khuon |Van khuon|Hoan thién
cAu thuong duoccua | bé mat duocnén | noi
Bé tong F50 r10
bi chon 10

Thay do6i trong kich 10 H10

thuéc theo mat cac b 5

ngang

Chénh léch véi do (10 k10

thang hang da duoc

kiém tra nguoc lai

mét canh thang 3m




Loai két| Loai hinh bat binh|Van khuén Van khuén Van khudn [Hoan thién

cau thuong dugccua | bé mat dugcnén | noi

Bé tong |[Khong thang hang va F10 F10 k5

16 ra va | léch do

nhirng

bé mat

bén

trong o

ciia Khéng thang hang va

nhitng léch do

duong

éng

cdng
Thay d6i trong kich H10 +10
thudéc theo mat cac 5 5
ngang
Chénh léch véi do 10 5 5

thang hang di duoc
kiém tra nguoc lai
mot canh thang 3m

4) Nhitng kiém tra két cau

Tu Van giam sat s& phai huéng dan nha thau tién hanh kiém tra tai trong trén ting bo
phan cua cong trinh ma theo tu van giam sat 1a can thiét.

Néu cudc kiém tra d6 duoc tién hanh mot minh hoic mét phan vi Iy do nhitng khéi
bé tong duoc lam trén cong truong khong dat dugc kha nang chiu luc lau dai quy dinh, thi
Nha Thau s& phai chiu chi phi cho cudc kiém tra. Néu cudc kiém tra nhu vay duoc tién
hanh boi vi mot hay nhiéu truong hop duoc quy cho sy cau tha do bén nha thau, nha thau s&
phai dugc boi thuang chi phi néu két qua cua cudc kiém tra la thoa man. Néu cudc kiém tra
d6 duoc tién hanh voi bat ctr Iy do gi khac ngoai nhiing Iy do trén, nha thau sé& tién hanh
kiém tra va s& duoc bdi thudng toan bo chi phi bat ké két qua kiém tra ra sao.

Néu mudn kiém tra san, mai va nhitng két cau va vat chéng do tuong tu, tai trong
kiém tra s& phai twong dwong véi mot va mot phan tu 1an tai trong séng ma vi né Céng
trinh hay bo phan cua né dé kiém tra da duoc thiét ké. Tai trong kiém tra s& khong duoc ap
dung trong khoang 28 ngay cua qua trinh hoan thién viéc d6 bé tong vao phan cua cong
trinh dé dugc kiém tra, va nhitng bd phan dé s& khong dugc dd trong khi kiém tra boi bat



ctr van khuon copha hay nhiing vat d& tam thoi nao. Cudc kiém tra s& duoc tién hanh nhu
chi dan.

Do6i voi viée kiém tra san, mai va nhitng két ciu tuong tu, két qua s& dugc hiéu nhu
thoa man néu khi d& bo tai trong d6 udn con lai khong qua mot phan tu cua do udn toi da
Xay ra trong qué trinh kiém tra.

Néu két qua kiém tra khong thoa man,tu van giam sat s& cho biét rang mot phan caa
cong trinh s& duoc lay xuéng hoic cit bo va duoc xay dung lai dé tuan theo diéu kién ky
thuat cu thé, hoac rang sé tién hanh nhitng bién phap khac dé lam cho cong trinh an toan.
Viéc lay xubng hoic cét bo hay xay dung lai nhitng bo phan sai sét hay tién hanh nhiing
bién phap stra chita nhu dugc chi dan véi chi phi cua nha thau.

5) Cét thép

a) Vat li¢u

Thép hinh va thép soi duoc sir dung s& phai dam bao chét lwong tét nhat phu hop V6i
yéu cau cua thiét ké. Thép méi 100% do Viét Nam san xuét tai nha may hoic nhap ngoai ,
dam bao cuong do thiét ké, dam bao duong kinh chung loai thép thiét ké. Khong dung thép
tan dung hoac san xuét thu cong.

Cot thép st dung trong cong trinh phai thoa man tiéu chuan quy dinh cac yéu cau ky
thuat cho thép thanh tron tron dung lam cét bé tong 1651-2008, TCXDVN 356:2005.

C6t thép phai co du ching chi thi nghiém cac tinh chét truge khi dua vao sir dung.

Cot thép sir dung phai khong cé phan tng kiém.

Tung bo phan déu phai thang va trung thuc so vai yéu cau cua thiét ké.

b) Chét luong

Cot thép dung thép mém can néng cua cac nha san xuat da duoc tu van giam sat
chap thuan bing van ban va phai tuan theo tiéu chuan Viét Nam qui dinh vé kha nang chiu
luc va déo.

Céc thanh thép kéo ngudi phai tuan theo TCVN 1651:2018. Cbt soi thép phai tuan
theo TCVVN 1651:2018. Moi cét thép phai dugc danh baa, cao va quét bang ban chai sat dé
loai bo ri st, va sau mdi lan nhu vay cac thong sé phai nam trong khoang tiéu chuan cho
phép duoc dé cap & trén cua tiéu chuan. Cot thép khong duoc phép bao phu bing dau ma,
son hoac cac chat bao quan.

c) Udn, ghép ndi tirng thanh thép

Cot thép can duoc ubn cong biang may udn da duoc chap thuan, chiéu udn, sic chiu,
méc... phai tuan theo tiéu chuan.buong kinh tdi thiéu cua vat tao hinh uén phai gip 4 lan
duong kinh thanh thép mém va gap 6 lan duong kinh thanh thép chiu cing cao.

Ngoai trir nhitng noi dugc chi dan cu thé boi tu van giam sat bang van ban, moi
thanh thép s& co cung mot chiéu dai xuyén subt.Khi va chi khi phan néi thém cua nhiing
thanh thép cu thé dugc chi dan, phan ndi thém s& co cung mét chiéu dai don dwogc xac dinh
boi tu van giam sat va khong duoc lam tir hai hay nhiéu doan ngan gan lai véi nhau.Nha
thau s& ché tao méi ghép bang cach budc hoic han theo ban vé chi tiét dugc cung cap bai tu
Vvan giam sat.



d) Pt thép

Cot thép can duoc dat theo hinh va giir chac bang cac khdi bé tong ¢ dinh dac san,
miéng ké va day budc da dugc chap thuan, theo vi tri dang nhu ban vé xay dung da duoc
chap thuan, hoic néu khong c6 thi phai theo su chap thuan caa tu van giam sat. Cac khdi c6
dinh c6 thé dé niam trong bé tong trong trudng hop tu van giam sat chap thuan. Cac thanh
c6 diém tiép xuc khi giao nhau can dugc budc chit tai cac giao diém. Day budc va miéng
ké phai 6m duoc chiéu doc cdt thép va dugc budc day thép hoac han lai.

Day budc phai la day thép téi mém, cac dau thira phai dugc xoay vao trong mat suon
va khong duoc dé 16i ra phia ngoai cac thanh cét thép. Cot thép phai dugc kiém tra va thong
qua bai Tu van giam sat hoic dai dién Tu van giam sat trudc khi bé téng duoc db vao.

e) Han

Cong viéc han sé dugc thuc hién theo dung quy dinh cia TCVN 7506:2011 phu hop
vai loai thép duoc st dung.

Tat ca cong viéc han s& dugc thuc hién boi nhitng cong nhan han kinh nghiém va
duoc dao tao day du.

Bé mat han khong dugc co gi, dau m&, son hay nhitng vat liéu doc hai khac cé thé
gay anh huong t6i chat luong han.

Cong viéc han nén duoc 1am & bét ci noi nao co thé trong phan xuong.

f) binh vi

Viéc dinh vi va phan loai toan bo két cau thép, hé thong dng thép thang diing sé phai
tuan theo nhitng ban v& dugc chap thuan va dat duoc su thoa man cua Tu van Giam sat.

g) An toan trong qua trinh nang hoic chéng

Trong sudt qua trinh nang 1én, cac cong viéc s& duoc chét an toan hoac cot chat néu
can thiét. Chét hay han vinh vién cac thanh thép déu khong dugc thuc hién toi khi dat duoc
su thang hang hoan toan.

h) Ché tao san xuét

Cang nhiéu khdi luong san pham gia cong thép dugc san xuat tai phan xuong cua
nhitng Nha San xuat Chuyén nghiép cang tt. Thong bao trong vong bbn ngay s& dugc dua
t6i Tu van Giam sat vé nhitng san pham duoc ché tao di sin sang cho viéc kiém duyét tai
phan xuong.

CAu trac thép s& dugc san xuat theo kiéu duoc ubn cong trudc sao cho kich thuge
yéu cau dugc dung Ién khi hoan thién s& dat duoc chinh xac. Nhiing chi dan viéc dinh hinh
nhiing duong cong trudc do dua ra tir ban vé phai duoc tuan theo.

Tat ca bo phan nhu mit va day hé thép chinh va nhitng méi han s& duoc gia cong
chinh xac sao cho toan bo bé mat cua nhitng bd phan s& duoc tiép xac véi nhau theo yéu
cau. Phan day s& dit dung goc do so vai cac truc cua hé thép ¢ tit ca cac mat phang.

Viéc cit cac thanh thép cé thé thuc hién boi xén, chit hay cua. Cét bang gas chi
duoc st dung khi duoc cho phép mét cach cu thé bang gidy to boi tu van giam sat. Toan
bo chiéu dai canh cia nhitng ban kim loai can phai thang tuyét doi.



Ngoai trir noi ma nhitng mau phu hop duoc st dung, nhitng 15 hdng xuyén qua chiéu
day vat liéu s& bi khoan sau khi cac b phan duoc lap dat va kep chat véi nhau.Néu nhirng
156 hdng duoc duc riéng ré truge khi lap dit thi chang s& duoc duc nhé hon 4mm vé duodng
kinh so véi kich thudc yéu cau va duoc khoan rong ra sau khi ldp dat véi ban kinh day dua.

Tat ca bo phan can phai thiang, khong bi xoén, oit oeo, ¢ 16 hong, bi dat mong, go
ghé, xu xi, lém chém, cac canh khong hoan chinh va nhiing khuyét diém khac.

Nhitng 16 héng dé bu 16ng khong dugc duc bang cach cét gas, trir phi co su chap
thuan rd rang cua tu van giam sat.

i) Nhirng bu I6ng neo

Nhitng bu 16ng neo va thiét bi may moc khac s& duoc lap dit chinh xac, véi nhiing
ban mau duoc cung cap néu can thiét bai Nha Thau va can tuan theo ban vé& caa Tu van
giam sat va chuyén gia, va khi lap dat s& duoc bao vé khoi pha huy hay hu hong.

Nhitng bu I6ng neo sé& duoc ldp dit véi kich thuéc trong ban v& caa tu van giam sat,
va nha thau s& dam bao ring phan duéi nhé ra cua bu long coé thé tu do chuyén dong theo
phuong ngang & bén trong cua 15. Phan dudi nhé ra caa bu 16ng s& duoc bdi ma tron va boc
vai, phan vai nay sé& duogc gir nguyén t6i khi viéc dung cau trac thép duoc bat dau.

Nha thau s& stra chira bat cir sy thiéu nhat quan hay thiéu chinh xac caa cong tac thép
sao cho dat duoc su thoa man cua tu van giam sat. Bat cir mot hiéu chinh nao cua cau trac
thép hay thiét bi khac, viéc uén bu 16ng, hay viéc st dung qua nhiéu long den dé diéu tiét
lai nhitng sai sot V& vi tri va d6 nhéd cua bu 16ng hay thiét bi khac s& duoc chap nhan khi co
gidy to cho phép tir tu van giam sat.

i) Luu gt

Cot thép phai dugc xép gon ghé sao cho viéc kiém tra duoc dé dang.

k) Bao vé hé thép khoi an mon

Trir phi duoc chi dinh khac, nhitng diéu khoan c6 lién quan cua tiéu chuan Viét Nam
vé bao vé két cau sat va thép khoi an mon s& duoc ap dung.

Theo ban hop dong nay va truge khi bat dau viéc bao vé bat ci két cau thép nao, s&
c su ban bac giira tu van giam sat va nha thau dé di téi thong nhat phuong phap, dung cu
va thoi gian kiém tra.

Tat ca sy stra chira & phan xudéng s& duoc tién hanh trong hé két cau da duoc chip
thuan, c6 thé chiu luc va & nhitng diéu kién sach s&, kho rao. Lura dbt ngoai hay nhing
phuong phap lam néng khac san sinh ra sunphua dioxit s¢ khong duoc sir dung.

Khong su stra chita nao dugc ap dung chirng nao tu van giam sat chua dong y vi rang
bé mit chua duoc sach va kho. Khi mot bé mat da duoc chap thuan, né s& dugc son ngay
tirc Khac.

Toan bo phan son duoc sir dung cong nghé dé cho ra bé mat c6 mau sac va két cau
ddng déu. Tat ca dung cu, dung méi, va thiét bi duoc sir dung s& phai bao dam nhitng két
qua tét nhat co thé, va s& duoc duy tri & diéu kién tét ca vé mat st dung va mat duy tri.
Dung méi sir dung dé tay dau, m& va vét ban s& khong dugc nguy hai téi ca kim loai 1an
son, va phan thtra lai s& dwoc ria rach ngay sau khi st dung.



Nhitng 16p boc tiép theo & moi bé mit s& phai sir dung mau sac khac véi mau trudc
sao cho 16p vo ngoai cung cia mdi 16p boc phai dé nhin.

Trong sudt qua trinh sira chita bao vé, van chuyén, du trit cong truong va dung thép,
nhitng phuong phap nang va toi s& phai ¢am bao gay hu hai ti thiéu toi cong viéc son. Néu
c6 hu hai d6 xay ra thi ching phai duoc sira chira lai dudi sy huéng dan caa Tu van Giam
sat sao cho dat duoc su thoa man cua tu vin Giam sat.

) Lay mau va kiém tra mau

Nha thau can cung cap cac chang nhan cua nha san xuat doi véi cac cot thép do
minh cung cap va phai nop cho su chap thuan caa Tu van giam sat, truée khi mang bat ky
nguyén liéu nao vao khu vuc thi cong. Ngoai ra, néu co yéu cau cua tu van giam sat, Nha
Thau phai cung cap bang ké kiém tra cho bat ky 16 thép thanh nao, cung cap két qua kiém
tra co khi theo tiéu chuan Viét nam.

Trong truong hop cét thép duoc phat hién khong phu hop véi tiéu chuan Viét nam,
Tu van giam sat c6 thé tir chdi cho du trude dé da duoc chap thuan vé kha nang chiu luc
theo cac ching nhan kiém tra va tu van giam sat co thé yéu cau tién hanh thém cac cudc
kiém tra ma nha thau phai chiu chi phi d6i véi cac mau lay tir 16 thép thanh c6 cét thép bi
phat hién c6 15i. Néu mau khong phu hop yéu cau theo tiéu chuan,tu van giam sat co thé tir
chéi toan bo 16 va yéu cau mang ra khoi khu vuc cong truong.

Tan suat viéc ldy mau va kiém tra can tuan theo Bang 7.1. Sau mau thtr kiém tra phai
duoc chuan bi cho mdi lan kiém tra. Do dai yéu cau ddi véi mdi mau thir 1a 300mm. Su
chénh léch vé trong luong khong duoc vuot qua so véi TCVN 5575:2024 va lay mau dinh
ly phai dugc thuc hién voi mdi kich thuéc danh nghia st dung theo ti I¢ 1 mau/1000 thanh
thép.

Bang 3.10  Tan suét lay mau va kiém tra cét thép

Puong kinh thanh (mm) Mau kiém tra cang va udn cong cho mdi loai
Dudi 10 5000 thanh (25 tan hoac phan)
10 dén 12 3000 thanh (35 tan hozc phan)
16 dén 20 1500 thanh (45 tin hoic phan)
Trén 22 1000 thanh (45 tan hoac phan)
6) Kiém tra

Nha Thau s& chiu chi phi tit ca co s¢ vat chat cho viéc kiém duyét cong viéc & moi
giai doan boi tu van giam sat hoic nhiing tu van giam sat kiém duyét cua ong ta. Tat ca
cong viéc phai chiu sy kiém duyét truéc khi van chuyén téi cong truong. Bat ctr cong viéc
nao cé thiéu sot hoac khong tuan theo nhitng ban vé hoic dic tinh ki thuat sé bi tir bo va s&
duoc sira lai ngay hoic dugc thay thé néu tu van giam sat nhan thay can thiét.



Nha thau s& dua ra nhitng théng bao hop 1y téi tu van giam sat vé tién do cong viéc
phuc vu cho qua trinh kiém duyét va kiém tra néu can thiét.

Nhitng mau vat liéu va san pham duoc chi dinh dé kiém tra c6 thé duoc chi dinh bat
ctr lac nao boi tu van giam sat. Chi phi cung cap va lay mau duoc tinh trong du toan du
thau.

Nha thau s& thu xép cho viéc kiém tra tit ca vat liéu tai noi san xuét. Khi ldy vat liéu
tir kho nha san xuét, bang nhitng phuong tién danh dau nhan dinh trén vat liéu cung véi
nhitng ching chi kiém tra cua nha san xuat, Nha thau s& cho thay rang nhitng vat liéu nhu
vay tuan theo nhirng yéu cau dugc xac dinh trong tai liéu nay.

Tu VAN giam sat co quyén yéu cau c6 phan tich doc I1ap va nhiing kiém tra vé vat liéu
bai phong thi nghiém dugc chinh thic cong nhan dudi su lya chon Tu van Giam sat. Vi
muc dich nay nguoi kiém duyét cua tu van giam sat s& phai 1ap phan tich. Néu két qua cua
phan tich hay kiém tra doc 1ap khong thoa man, vat liéu kién nghi sé bi tir bo.

Chi phi cho cac cudc kiém tra boi nhitng nha san xuét hodc bai nhirng cong viéc cua
Nha thau hodc nha phu thau ¢ cong truong sé duoc bao gém trong du toan du thau, ngoai
trir nhitng kiém tra trén nhirng vat liéu bi loai bo.

IV. THIET BI PO VA QUAN TRAC
1. Khao sat diéu kién truéc xay dwng

Nha thau s& phai kiém tra diéu kién cua duong di, via hé, hé théng 6ng nuéce, nha o,
duong cdng ranh va nhitng két cau khac, va ghi chép lai nhitng diéu kién d6 trong mot ban
bao cao day du ké ca nhiing buc anh co ghi ngay thang va dan nhan rd rang (néu can thiét).
Ban bao cao s& duoc trinh [én Tu van giam sat va duoc chap thuan trude khi xay dung.
2. Trang thiét bi - nhirtng van @é chung:

Nha thau cam két s& c6 nhitng nha thau phu chuyén nghiép cia ho dugc chap thuan
boi Tu van giam sat dé lap dat nhing trang thiét bi trudc khi bat dau viéc xay dung. Trang
thiét bi s& bao gdm dé quan tric bé mat dat va nhitng diém do lun toa nha, may do do
nghiéng, may do ap suat va nhiing dng do ap.

Nha thau s& phai ¢dam bao rang vi ri nhitng 16 khoan gianh cho trang thiét bi do kiém
tra phai san sang truge khi bit dau cong viéc khoan.Vi tri nhiing 16 khoan kiém tra c6 thé
duoc thay doi trén cong truong theo sy chip thuan cua Tu van giam sat. Nha thau s& phai
chiu trach nhiém cho bat ci hu hai nao va bat ca yéu sach nao tir nhitng hu hai d6 va s&
phai ldy moi nd luc dé stra chira nhitng hu hai va stra chita chiing cang nhanh cang tét.

1) Nhizng diém lin toa nha va mét dat

Nha thau s& phai cam két co6 mot giam sat vién vé dia hinh c6 ching chi hanh nghé,
duoc chap thuan boi tu van giam sat dé kiém tra do lun cua bé mit dat, duong, hé thong
6ng nudc,nha,va nhitng két cau khac trong pham vi 1a 50m tir bién cong trinh.



Nha thau s& phai dé trinh Ién dé xin su chap thuan tu van giam sat, nhiing vi tri va
nhitng chi tiét cua nhitng diém do lan dat va nha ma ho ¢ ¥ dinh sir dung. Nha thau s& phai
lip dat nhitng chiéc mdc do theo thiét ké.

Nha thau s& lap dat nhitng diém do lan toa nha va mat dat truée khi cac cong viéc
xay dung phan thé bat dau. O nhitng vi tri duoc dong ¥ boi Tu van giam sat, giam sat vién
sé& thiét 1ap cao do vai tri s6 ban dau caa mdi diém khao sat va trinh 1én nhitng bién ban t&i
tu VAn giam sat truéc khi bat cir cong viéc nao duoc tién hanh.

Giam sat vién c6 chang chi hanh nghé s& kiém tra va ghi lai mac nhitng diém khao
sat trong sudt thoi gian thuc hién cong viéc, sir dung nhitng muac ¢6 do chinh xac téi 0.5mm
hay chinh xac hon.

Tinh thuong xuyén cua nhirng cudc khao sat sé phu thudc vao chuong trinh caa cong
viéc thi cong va s& dugc xac dinh boi tu van giam sat. O nhiing vang xung quanh nhiing
tam panel dang dugc xay dung, muc sb ghi trén nhitng diém khao sat s& phai dwoc yéu cau
theo chu trinh tirng ngay. Tai nhitng khu vuc xa nhitng tim panel dang duoc xay dung, mac
sb ghi s& duoc yéu cau theo chu trinh ting tuan.

Nha thau sé& trinh 1én nhitng sé ghi trén nhiing diém khao sat téi tu van giam sat
trong nhitng khuon dang hoa d6 va bang biéu,khong muén hon 24 gio tinh tir thoi gian doc
$6.

2) May do d¢ nghiéng

Nha thau cam két s& c6 nha thau phu la chuyén gia dugc chap thuan dé lap dat may
do do nghiéng ¢ nhitng 16 khoan chim dé kiém tra do nghiéng sudt qua trinh xay dung
tuong chan. Vi tri may do do nghiéng tam thoi dwoc chi trén ban v&. Nha thau s& dé trinh dé
duoc chap thuan cua tu van giam sat nhitng chi tiét cua viéc lap dat, bao gém ca viéc bao vé
bé mit ma ho dé nghi xin dwgc chap nhan.

Thiét bi kiém tra d6 nghiéng s& phai tuan theo su chap thuan cua tu vin giam sat.
Vit liéu va phuong phap lap dit cua may do do nghiéng s& phai tuan theo nhiing chi dan
ctia nha san xuat nhitng thiét bj d6. Nhitng chi dan nay s& duoc trinh 1én tu van giam sat dé
duoc chap thuan trude khi cong viéc lap dat duoc bat dau.

Vira lam ddy can phai 1a loai bentonite voi cudong do twong duong véi dat xung
quanh. Chuyén gia caa nha thau phy s& phai trinh 1én day du chi tiét caa hdn hop vira dé
xuat dé duoc su chap thuan cua Tu van giam sat. Khi duoc yéu cau boi Tu van giam sat,
nha thau phy sé& phai tién hanh nhitng cudc thir va kiém tra nhitng hdn hop, nhu viéc kiém
tra d6 nén ba truc, xac dinh trong phong thi nghiém, dé chéc chan sy 6n dinh caa hdn hop
vita dé xuat.

Trudc khi lap dit, nhitng canh cudi va tuong dan cua hé éng may do do nghién sé
duoc kiém tra va nha thau phu s& phai thao bo nhitng hé 6ng bi hu hai va cung cip nhiing
dd thay thé khi duoc yéu cau boi tu van giam sat. May do do nghiéng s& dugc chén vao
trong 15 khoan phia trong cta vach tam thoi. Phan dau va day cua caa hé éng may do s&
duoc nang lén voi ndp day va tat ca nhitng méc ndi cac éng lai véi nhau s& duoc tan dau.
Khi néi cac hé ong lai, bo phan chén s& dugc kep mot cach an toan & mat dat véi bo phan



duoc ndi tiép theo. Tat ca nhitng khdp ndi hoan thién can duoc boc bing bing dinh mot
cach dy du dé ngan chan vira di vao.ong sé duoc lam day bai nude dé chién thang do noi.

Sau khi chén hé 6ng may do do nghiéng, 16 s& duoc lap day bang cach bom vira vao
trong 6ng do bé tong. Tat ca dung lwong vira tron s& can phai dugc kiém tra va ghi lai va
dua toi tu van giam sat voi day da chi tiét cua cong tac lap dat. Khi nao duoc yéu cau bai tu
van giam sat, nha thau phu s& phai ldy mau cua vira dang duoc sir dung dé sta chira va
kiém tra kha niang chiu luc sau nay. Vira s& duoc bom trugc tién dé lam day 16 téi dinh caa
vach tam thoi. Vach chdng sau d6 s& bi nhd ra theo mot quy cach sao cho muc vira bén
trong 16 s& luon luon cao hon day caa vach.

Nha thau phu s& phai ghi chép day du chi tiét cua viéc khoan va lap dat rdi trinh bién
ban day du Ién tu van giam sat trong hai ngay sau khi lap dat. Mau cua ban bao cao s& duoc
chap thuan bai tu van giam sat truge khi cong viéc bat dau.

Chu ky doc sé ghi ciia may do d6 nghiéng s& phu thudc vao chuong trinh cong viéc
va s& dugc chap thuan boi tu van giam sat. Tai vang xung quanh cua nhitng tim panel
tuong chan dang duoc xay dung, nhitng sé ghi s& dugc yéu cau ghi hai lan hoic mét lan
mot ngay.Tai nhitng ving xa nhitng tam panel dang dugc xay dung, sé ghi thong thuong s&
duoc yéu cau theo chu trinh mét hoic hai tuan mét lan. Tat ca chu ky doc sb ghi s& duoc
quyét dinh hoan toan theo tu vin giam sat.

S6 ghi cua may do d6 nghiéng s& dugc dua ra trong dudi dang hoa d6 va bang biéu
duoc chap thuan bai tu van giam sat. Nhiing s ghi can duoc trinh 1én Tu van giam sat
khong mudn hon 24 gid sau khi ¢ s6 liéu.

3) Trang thiét bi hur héng

Tat ca trang thiét bi duoc 1ap dat sé phai dat duoc su chap thuan cua tu van giam sat.
Bt ctr thiét bi nao ma theo tu van giam sat khong phuc vu mét cach thoa dang nhitng muc
dich dé lap dat s& duoc sira chita hoic thay thé boi nha phuc thau chuyén gia c6 lién qua véi
chi phi do nha thau phai chiu.

Tat ca trang thiét bi s& duoc lap dat va hoat dong cho toi su chap thuan cua tu van
giam sat trudc khi viéc xay dyng tuong chan bat dau.

4) Nhéng kiém tra thwong xuyén

Nha thau s& phai gitt mat duong hay nhirng tai san 1an can khoi trang thiét bi va dat
bun va s& thuong xuyén kiém duyét bé mat caa mat dat va nhitng tinh chat caa né va bao
C40 toi tu van giam sat ngay 1ap tac bat cir dau hiéu nao cuaa su lun hay sut.

Nha thau ciing s& phai giir cong truong sach mot cach hop Iy khoi thiét bi va dat bun
va s& thuong xuyén kiém duyét bé mat cua mat dat va bao cao cho tu van giam sat ngay 1ap
tac bat cir dau hiéu nao caa lan hay sut.

5) Vé hign trang

Nhitng vi tri chinh x4c cua tat ca trang thiét bi s& duoc xac dinh bai giam sat vién c6
gidy phép cua nha thau. Nha thau s& chuan bi nhitng nhitng ban vé& bién ban véi ty 1& duoc
chap thuan boi Tu van giam sat cho thay nhing vi tri nay trén mat bang lién quan toi cong



trinh va nhitng dac diém ndi bat vé dia hinh dang con ton tai trén va xung quanh cong
truong. Ban vé s& bao gdm ca nhiing vi tri cua nhitng dng do ap.

Nha thau s& cung cap cho tu Van giam sat nhirng ban in cua nhitng ban vé vé cach b
tri trang thiét bi nhu va khi duoc yéu cau trong qua trinh Hop dong, va khi két thac cong
trinh, s& phai cung cap cho tu van giam sat hai (2) am ban duoc cap nhat cua ban vé.

PHAN 3 - CAP PIEN CHIEU SANG VA PONG LUC
1. Tiéu chuan ap dung
TCVN 7441-1:2008 Chiéu sang noi lam viéc, trong nha;
TCVN 9206:2012 Dit thiét bi dién trong nha ¢ va cong trinh céng cong - Tiéu chuan
thiét ké;
TCVN 9207:2012 Pit duong dan dién trong nha & va cong trinh cong cong - Tiéu
chuan thiét ké:
TCVN 4086: 2012 Chdng sét cho cac cong trinh xay dung - Hudng dan thiét ké,
kiém tra va bao hé thong;
TCVN 9385 :2012 - Chéng sét cho cac cong trinh xay dung — Tiéu chuan thiét ké —
thi cong;
TCVN 9888:2013 Bao vé chéng sét - Phan 1, 2, 3, 4;
2.1. Chi dan ky thuat vat tw lip dit
Khai quat chung

- Pham vi, giéi han thiét ké phan dién trong du an: Tir sau ta dién ha thé caa tram
bién ap dau vao cong trinh bao gém co tu dién tong cua toa nha (TDT), va cac tu dién
cac tang .

a. Ong nhwa tron cing

- Ong nhya tron cing duoc dung dé ludn day, cap dién di ngam trong tuong, san
bé tong hodc bao ho day di trong khong gian tran gia, khong gian ky thuat.

- Ong Iip dat phai tuan tha tieu chuan BSEN500861-2 hoic tuong duong.

- Ong nhua cung cung day moi dugc dat trudc ngay khi bugc thép san va dung
loai ong cirng ¢o thé udn cong duoc theo yéu cau.

- Ong nhua citng UPVC c¢6 cac kich ¢& duong kinh miéu ta trong ban vé va cac
tai liu k¥ thuat la loai:

- Co6 kha nang chong axitan mon, chong am, chng tham nuac.

- Co kha nang chéng méi mot, yéu cau trong thanh phan caa dng cé héa chét dic
hiéu tru mol mot.

- Ong cting UPVC di kém c6 cac phu kién bao gom:

- Khép ndi tron.



- Khép néi ren.

- Pau vin rang.

- Hop nbi day.

- Hop chia nga (2,3,4 nga).

- Bé am tuong, san.

- Kep d& 6ng.

- Cat goc ¢ nap kiém tra.

- Chir T ¢6 nap kiém tra.

- Ong ludn det (hinh chit nhat).

b. Ong nhwa tron mém

- Ong nhwa tron mém duoc st dung & nhitng vi tri can cé su linh dong vé goc
hoac cac diém cho lap dat thiét bi dién, deén trén tran, khong gian ky thuat.

- Ong Iap dat phai tuan tha tiéu chUan IEC614-2-4/405 hoac tuong duong.

- Ong mém co cac kich ¢& nhu dng ctng 1a loai:

- C6 kha nang cuodn tron ma khong lam méo mé bng.

- Str dung duoc cac phu kién caa dng ciing UPVC.

c. Lap dat

Lép dat phai tuan theo TCVVN 9207-2012, TCVN 9206-2012, bo TCVN 7447,

- Ong ludn day UPVC duoc dit trong 16p bé téng san, trong tudng hoic trong
khong gian k¥ thuat.

- St dung cac phu kién dng ludn cho viéc chuyén huéng, diém ndi éng, diém kéo
day...

- Sb luong day dién trong ong ludn can xem xét dén khia canh phat nhiét lam
giam kha niang dan dién cia day bén trong.

- Ong di trong bé tong phai duoc neo chic chan vao thép chiu lyc bang day thép
mém D1, khoang cach neo 6ng khong qua 1,5m.

- Ong di trong tuong gach phai s dung dinh 5 va dung day thép mém D1 neo
ng, khoang cach neo ong khong qua 1,5m.

- Ong di trén tran gia, trong khong gian ky thuat phai st dung kep d& éng cua nha
san Xuat, ong di phai thang va song song vai két Cau nha.

- T4t ca cac ong di day phai dat cach xa cac 6ng nuée nong hoic cac ngudn nhiét
khéc it nhat 150mm.

- Sir dung 6ng mém cho viéc ndi dng nhung chiéu dai khong vuot qua 1500mm,
can luu y dén tham my khi di n6i trong khéng gian ki thuat.

- Cac bng ludn day phai dugc lam sach bui, nudc, rac & bén trong (néu co).

- Khi dat 6ng ludn vao trong san bé tang hoic tudng xay, dudng 6ng phai d& dang
thay thé, sira chira day dién di bén trong dng sau nay.

- Déi véi dng chay qua xa hoic di nhiéu khac cong can thiét 1ap cac hop kéo day
trung gian.

- DBé l6p cach dién cua day dan khong bi hong do co sat voi miéng dng, phai diia
tron miéng ong hoic Idp thém phu tung dém. Cac phu tung dém khong duoc chiu cac
luc tac dong bén ngoai.



- Can lap cac hop ré nhanh cho cac day dién ré nhanh. Tat ca cac hop ré nhanh
phai dugc vit nap lai khong dugc dé 16 day ra bén ngoai. Cau tao hop ciing nhu vi tri dat
hop phai dé dang kiém tra, stra chira khi can thiét.

- Khong duoc dit dng ludn di ngang qua cot chiu luc hoic két cau chiu luc chinh
cua toa nha, vi s& co nguy co bi bop bep 6ng va giam kha ning chiu luc caa két cau
chinh.

- Ong di xuyén qua mong, xuyén tuong chiu lec can phai dat ng thép hoic dng
€6 do cung tuong tu.

2.2. Tram bién ap

2.2.1. Diéu kién méi trurong

Nhiét o mai truong 16n nhat 45°C

Nhiét d6 moi truong nhé nht 0°C

Khi hau Nhiét déi, nong am
D¢ am cuc dai 100%

Do cao lap dat thiét bi so voi muc nude bién Pén 1000 m

2.2.2. Théng sé ky thudt chung

Pién ap danh dinh cua hé thong (KV) 22
bién ap van hanh (kV) 23
bién ap cao nhat (kV) 24
Dién ap chiu tan s cong nghiép ngin han (kV) 50
Pién ap chiu xung sét 1,2/50ps (tri s6 dinh) kV 125

Khoang tréng nho nhat pha-pha va pha dat (trong nha/ngoai troi) mm | 220/330

Chiéu dai duong bo cach dién cho luéi trung ap dinh muc (trong | > 16/20

nha/ngoai troi) mm/kV

bién ap xung
- Gitra c4c cuc véi dat (kV) 125
- Gitra ham tinh va d@ong khi dao & vi tri mo 145

Dién 4p co6 tan s cong nghiép trong 1 phit ¢ tinh trang w6t va kho véi
dat.

- Gitra cac cuc véi dat uét/kho (kV) 45/50
- Gitra ham tinh va @ong khi dao & vi tri mo (kV) 55/60

Chiju dong dién ngan mach trong 1s (KA)




2.2.3. Hép néi cap ngam trung thé

(QDP s6 114/QD-HPTV ngay 21/09/2021 cua Tap doan Bién lyc Viét Nam vé viéc
ban hanh Tiéu chuan ky thuat cap ngam trung ap va phu kién ap dung trong Tap doan
bién luc Qudc gia Viét Nam va QD sé 847/QD-EVNHANOI ngay 28/01/2022 cua
Tong Cong ty Bién luc TP Ha Noi vé viec hudng dan ap dung 12 tiéu chuan ky thuat co
s& mai caa Tap doan Pién luc Vit Nam ban hanh thang 9/2021 trong Tong Cong ty
bién luc TP Ha Noi).

1. Yéu cau chung

1.1. CAu tric:

Loai: Co nguéi d6 nhua, co nong db nhua, hoic quan biang do nhua.

Hop ndi cap 24kV co thé dung dé ndi cap ngam 24kV cach dién XLPE hay EPR voi
cap ngam 24kV cach dién XLPE hay EPR.

Hop néi cap bao gom:

a. Tat ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 1op cua cap ngam nhu I6p man chin
15i, cach dién, man chan caa cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan cach, 16p giap bao
vé va 16p vo ngoai nham dam bao cau trac phan ndi cap twong dwong véi cau trac cap dugc
dau ndi.

MJ3i mot pha cap phai c6 01 day tiép dia (va ciing 1a day ndi man chan dong), cé tiét
dién dam bao:

+ > 16mm2 ddi véi cap tiét dién dén 120mm2

+ > 25mm2 d6i véi cap tiét dién tr 150mm2 + 300mm2

+ > 35mm2 ddi véi cap tiét dién tr 400mm2 + 630mm?2

Chiéu dai cua day ndi man chin dong theo cap dién ap cua cap nhu sau:

+>1200mm vai cap 22kV.

Déi véi hop ndi loai d6 nhua, nhya cach dién va chat dong ran duoc déng goi sao cho
ngudi stir dung dé dang tron 1dn ma khong can thém bat ky dung cu nao khac.

b. Cac vai lam sach va dung maoi lam sach.

Cap sau khi duoc ndi co thé van hanh ngay sau khi hoan tat Iap dat.

M3i hop ndi dap dwoc déng goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai cé danh
muc chi tiét trinh bay loai va s6 legng vat tu mdi loai bén trong hop va ban huéng dan lap
dat hop ndi cap.

1.2. Quy cach k¥ thuat cia cap dung dau noi:

- Loai: 24kV - 3x240mm2 dugc san xuat theo IEC 60502-2.

- Vat liéu lam 15i cap: Pong.

- Vit liéu cach dién: XLPE, EPR.

- B¢ day cua lop cach dién:

+ Ddi véi cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5mm.

- Man chan kim loai: Bang déng.



- Lop giap: Theo IEC 60502-2.

2. bac tinh ki thuat cda hop noi cap.

2.1. Thong s6 ky thuat:

a. Do bén dién ap ¢ diéu kién kho 4,5U./05phut va/hoic 4Uo/15phuat:

- Péi véi cap 12,7(U0)/22kV: 57 KVAC/05phat va/hoic 51 KVDC/15phat

- Péi véi cap 20(Uo)/35KV: 90 KVAC/05phat va/hoic 80 kVDC/15phut.

b. Do bén dién 4p xung:

- Bdi véi cap 12,7(Uo0)/22kV: 125KkV.

- Béi vé6i cap 20(Uo)/35KV: 180KkV.

c. Phong dién cuc bo: ti da 10 pC & dién ap 1,73U,.

d. Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét do 13i truéc ngan mach 1a 23°C va nhiét do
15i & cudi qua trinh ngan mach la 250°C, nhiét d6 mai truong tir 10°C dén 30°C): theo tiéu
chuan VDE 0278-1 hoic twong dwong.

e. M&i ndi cap c6 thé van hanh & vi tri uét.

2.2. Phu kién:

- B4i vé6i hop ndi cap 3x240 mm?: 3 6ng nbi 240 mm?.

- Nha san xuat hop ndi cap phai xac nhan chat lugng dng ndi cung cap kém theo hop
ndi cap dam bao chat luong, c6 thé sir dung véi hop ndi cap cung cap.

Tiéu chuan k¥ thuat 6ng néi

- C6 thé sir dung cac loai 6ng ndi sau:

+ Str dung 6ng ndi dang ép lam bang dong phu hop véi tiét dién va chang loai cap sir
dung.

+ Str dung 6ng loai xiét but dau bu long lam bang vat liéu lugng kim (bimetal) phu
hop vai tiét dien va chang loai cap sir dung.

+ Cac 4ng néi phai dam bao kha nang mang dong dién tai 16n nhat cua loai cap twong
ung.

3. Cac yéu cau vé th&r nghiém dién hinh.

Tht nghiém dién hinh dugc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):

A. Trinh tu thir 1:

1. Tht dién ap AC (4,5U0/05 phuat) va/hoac DC (4Uo/15 phat) (AC or DC voltage).

2. Thir phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thir dién 4p xung & nhiét d6 cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation).

4. Thu chu ky nhiét trong moi truong khong khi (Heating cycles in air).



5. Thir chu ky nhiét trong méi truong nudce (Heating cycles under water).

6. Thir phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo va nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh
va nhiét d6 moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable
onductor temperature in normal operation and ambient temperature).

7. Thir dién ap xung (Impulse).

8. Thur di¢n ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

9. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh tu thir 2:

1. Tht dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phat) (AC or DC voltage).

2. Thtr 6n dinh nhiét d6i vai man chan (Thermal short circuit (screen)).

3. Thtr 6n dinh nhiét doi véi 16i (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thu dién ap xung (Impulse).

5. Thir dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phat (AC voltage).

6. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh ty thir 3:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phat) hay DC (4Uo/15 phat) (AC or DC voltage).

2. Thtr 6n dinh nhiét d6i vai man chan (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir dn dinh dong.

3. Thtr 6n dinh nhiét d6i véi 16i (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir dn dinh dong.

4. Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thir dién ap xung (Impulse).

6. Thir dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phat (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination)
2.2.4. Hop dau cdp goc T-plug logi don

(QD s6 114/QD-HPTV ngay 21/09/2021 cua Tap doan Pién luc Viét Nam vé viéc
ban hanh Tiéu chuan k¥ thuét cap ngam trung ap va phu kién 4p dung trong Tap doan Dién
luc Qubc gia Viét Nam va QD sb 847/QD-EVNHANOI ngay 28/01/2022 caa Téng Cong
ty Pién lyc TP Ha Noi vé viéc huéng dan ap dung 12 tiéu chuan k¥ thuat co s¢ méi caa
Tap doan Pién luc Viét Nam ban hanh thang 9/2021 trong Tong Cong ty Pién luc TP Ha
NoI).
1.Y&u cau chung
1.1. Cau trac:

- Loai: Co ngudi, co nong, st dung trong nha.



- Hop dau cap goéc T-plug loai don dung cho cap ba 15i bao gdm 1 hop dau cap thang
dung cho cap ba 16i va 3 T-plugs dé c6 thé dau mot cap ngam trung thé ba I13i vao mét ngan
tu dién.

- Hop dau cap thang duoc thiét ké dé khoi phuc lai cac 16p cia cap ngam nhu I6p man
chan 15i, cach dién, man chin caa cach dién, 16p dém, 16p giap bao vé va 16p vé nhim dam
bao cAu trac phan dau cap twong dwong véi ciu trac cap duoc dau ndi. Luu y: Hop dau cap
thang phai duoc cung cap day dua cac dng cach dién (Insulation tube) cho cac pha cap; cac
dng cach dién nay co thé st dung chang loai co rat hoic chung loai dng déo dang sam hoic
trong duong va cé chiéu dai phu hop dé bao vé cac ciu trac bén trong cua pha cap sau khi
da tach bo lop dém, 16p giap bao vé va I6p vo ngoai cua pha cap.

Luwu y: Hop dau cap thang phai dugc cung cap day du cac 6ng cach dién (Insulation
tube) cho cac pha cap, cac éng cach dién nay co thé st dung chang loai co rat hoic ching
loai 6ng déo dang sam hoic tuong dwong va co chiéu dai phu hop dé bao vé cac ciu trac
bén trong cua pha cap sau khi da tach bo 16p éém, 16p giap bao vé va lop vé ngoai cua pha
cap.

- T-plug duoc thiét ké dé dau ndi dau cap thiang vao ta dién, c thé st dung dé ndi
duoc ca hai loai cap ngam trung thé man chin biang dong hoic soi dong.

- Péi véi hop dau cap goc si dung cho cap 3 16i: Khoang cach tdi thiéu tir bushing cua
ngan dau cap dén chac ba (chia cap 3 15i thanh 3 cap 1 15i) > 600mm.

- M3i hop dau dap goc duoc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai co
danh muc chi tiét trinh bay loai va sb lugng vat tu mdi loai bén trong hop va ban huéng dan
lip dat dau cap goc.

1.2. Quy cach k¥ thuat cia cap dung dau noi:

- Loai: 24kV - 3x240mm? duoc san xuat theo IEC 60502-2.

- Vat liéu lam 15i cap: Bong.

- Vat liéu cach dién: XLPE, EPR.

- B¢ day cua lop cach dién:

+ Ddi vé6i cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5mm.

A. Man chan kim loai: Bing dong.

- Lop giap: Theo IEC 60502-2.

- Mdi mét hop dau cap caa 1 pha cap phai cung cap 01 day tiép dia, chiéu dai cua day
tiép dia toi thiéu la 600mm, tiét dién caa day tiép dia phai dam bao:

+ > 16mm? dbi vai cap tiét dién toi 120mm2.

+ > 25mm? d6i voi cap tiét dién tir 150mm? tgi 300mm2.

+ > 35mm? di voi cap tiét dien tir 400mm? téi 630mm?2,

2. Pic tinh ky thuit caa hép diu cap géc loai don.



a. Do bén dién ap & diéu kién kho 4,5Uo/05phit va/hoic 4Uo/15phat:

- Pi vai cap 12,7(Uo)/22kV: 57 kKVAC/05phit va/hoic 51 kVDC/15pht.

b. Po bén dién ap xung:

- Béi véi cap 12,7(Uo0)/22kV: 125kV.

c. Phong dién cuc bo: téi da 10 pC ¢ dién ap 1,73Uo.

d. Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét do 15i trude ngan mach 1a 23°C va nhiét do
15i & cudi qua trinh ngan mach la 250°C, nhiét d6 moi trudng tir 10°C dén 30°C): theo tiéu
chuan VDE 0278-1 hoic twong dwong.

e. Khoang cach ro téi thiéu: 20 mm/kV.

f. Nha san xuat T-plug phai xac nhan chat luong dau cosse cung cap kém
theo T-plug dam bao chat lwong, c6 thé st dung véi T-plug cung cap.

3. Cac yéu cau vé thir nghiém dién hinh.

Tht nghiém dién hinh dugc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):
A. Trinh tw thwr 1:

1. Thur dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phat) (AC and/or DC voltage).

2. Thir phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thur dién ap xung & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thu chu ky nhiét trong moi truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thir chu ky nhiét trong méi truong nudce (Heating cycles under water).

6. Thir thao lap 05 lan (disconnect/connect).

7. Thir phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo va nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh
va nhi¢t d6 moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable
conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

8. Thir dién ap xung (Impulse).

9. Thur dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phat (AC voltage).

10. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh ty thir 2:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phat) va/hoac DC (4Uo/15 phtt) (AC and/or DC voltage).

2. Tht 6n dinh nhiét di véi man chan (Thermal short circuit (screen)).

3. Thtr 6n dinh nhiét doi véi 16i (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thir thao Ip 5 Ian (disconnect/connect).

5. Thir dién ap xung (Impulse).

6. Thir dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phat (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh ty thir 3:



1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC voltage).
2. Tht 6n dinh nhiét di véi man chan (Thermal short circuit (screen)).
Hang muc nay co thé thtr két hop véi the 6n dinh dong.
3. Thtr 6n dinh nhiét d6i véi 16i (Thermal short circuit (conductor)).
Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir dn dinh dong.
4. Thir 6n dinh déng (Dynamic short circuit).
5. Thtr thao I4p 5 lan (disconnect/connect).
6. Thir dién ap xung (Impulse).
7. Thir dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phat (AC voltage).
8. Kiém tra ngoai quan (Examination).
D. Trinh tw thir 4:
1. Thir thao tac co khi d6i voi dau cap co tiép xac loai truot (operating eye).
2. Thir phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partial discharge).
3. Kiém tra ngoai quan (Examination).
E. Ngoai cac thir nghiém theo trinh tw nhw quy dinh trén, cac thir nghiém sau dwoc
thuc hién trén cac mau phu kién riéng ré:
1. Bién tré man chin (screen resistance).
2. Dong ro trén man chan (screen leakage current).
3. Dong su ¢ ban dau (fault current initiation).
4. Luc thao tac (Operating force).
2.2.5. Hép dau cdp géc Elbow
(QD s6 114/QD-HPTV ngay 21/09/2021 cta Tap doan Pién luc Viét Nam vé viéc
ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat cap ngam trung ap va phu kién 4p dung trong Tap doan Dién
lyc Qudc gia Viét Nam va QD sb 847/QD-EVNHANOI ngay 28/01/2022 caa Tong Cong
ty Pién lyc TP Ha Noi vé viéc huéng dan ap dung 12 tiéu chuan k¥ thuat co s¢ méi caa
Tap doan bién lec Viét Nam ban hanh thang 9/2021 trong Tong Céng ty Dién luc TP Ha
NoI).
* Yeu ciu chung
1. Cau trac:
Hop dau cap goc Elbow dung cho cap ba I5i bao gdm 01 hop dau cap thang va 3 elbows
dé dau mot cap ngam trung thé ba 161 vao mot ngan ta dién.
Hop dau cap goc Elbow ding cho cap mot I6i bao gom 01 hop dau cap thang va 1
elbows dé dau mot cap ngam trung thé mot 16i vao mot ngan ta dién.

Hop dau cap thang duoc thiét ké dé khoi phuc lai cac I6p cua cap ngam nhu I6p man
chan 15i, cach dién, man chan cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan cach, 16p
giap bao vé va 16p vo ngoai nham dam bao cau trac phan dau cap twong dwong véi cau
trac cap duoc dau ndi.



Loai: Co nguoi, co nong, su dung trong nha.
Elbow duoc thiét ké dé dau ndi dau cap thang vao tu dién.

MJ3i hop dau dap goc duoc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai co danh
muc chi tiét trinh bay loai va sé luong vat tu mdi loai bén trong hop va ban huéng dan
lip dat dau cap goc.

2. Quy cach ki thuat caia cap dung dau néi:

Loai: 24kV 3x50mm2, 1x50mm? dugc san xuat theo IEC 60502-2.
Vit liéu 1am 13i cap: Bong

Vit liéu cach dién: XLPE, EPR

Do day cua lop cach dién:

- Béi véi cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5mm.

Nguoi mua phai mé ta cu thé man chan kim loai (biang dong hay soi ddng) va tiét dién
cua loai cap can dau noi khi mua sam.

Lop giap: Theo IEC 60502-2.

Mbi mot hop. dau cap cua 1 pha cap phai cung Cap 01 day tiép dia; chiéu dai cua day
tiép tiép dia toi thiéu la 600mm; tiét dién caa day tiép dia phai dam bao:

> 16mm?2 dbi vai cap tiét dien ¢én 120mm?2

> 25mm?2 dbi vai cap tiét dién tir 150mm2 + 300mm?2

* Pic tinh k§ thuat caa hop dau cap géc elbow

a. Do bén dién ap & diéu kién kho 4,5U./05phut va/hoac 4U./15phit:

- Béi véi cap 12,7(U0)/22kV: 57 kKVAC/05phut va/hodc 51 kVDC/15phut
b. P bén dién ap xung:

- Béi véi cap 12,7(Uo0)/22kV: 125KkV.

c. Phéng dién cuc bo: t6i da 10 pC & dién ap 1,73Uo.

d. Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét do 15i trudc ngan mach la 23°C va nhiét do
16i & cudi qua trinh ngan mach la 250°C, nhiét do méi truong tir 10°C dén 30°C): theo
tieu chuan VDE 0278-1 hoac tuong duong.

e. Khoang cach ro téi thiéu: 20 mm/kV.

* Cac yéu cau vé thir nghiém dién hinh

Tht nghiém dién hinh dugc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):
A. Trinh ty thu 1:

1. Thur @ién ap AC (4,5U0/05 phat) va/hoac DC (4Uo/15 phat) (AC and/or DC voltage).
2. Thur phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thir dién 4p xung & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).



4. Thir chu ky nhiét trong moi truong khong khi (Heating cycles in air).
5. Thur chu ky nhiét trong moi truong nuac (Heating cycles under water).
6. Thir thao 1dp 05 lan (disconnect/connect).

7. Thir phong dién cuc b & 1,73Uo va nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh va
nhiét d6 moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable
conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

8. Thur dién ap xung (Impulse).

9. Thur dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phat (AC voltage).

10. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh tu thu 2:

1. Thtr dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC voltage).
2. Thir 6n dinh nhiét ddi véi man chan (Thermal short circuit (screen)).

3. Thir 6n dinh nhiét di véi 1i (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thu thao lap 5 1an (disconnect/connect).

5. Thur dién ap xung (Impulse).

6. Thur dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phat (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh tu thu 3:

1. Thur d@ién ap AC (4,5U0/05 phat) va/hoac DC (4Uo/15 phat) (AC and/or DC voltage).
2. Thir 6n dinh nhiét ddi véi man chan (Thermal short circuit (screen)).
Hang muc nay co thé thtr két hop véi the 6n dinh dong.

3. Thir 6n dinh nhiét @i véi 15i (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir dn dinh dong.

4. Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thir thao Iap 5 1an (disconnect/connect).

6. Thur dién ap xung (Impulse).

7. Thur dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phat (AC voltage).

8. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D. Trinh tu thu 4:

1. Thir thao tac co khi di véi dau cap cé tiép xuc loai truot (operating eye).
2. Thwr phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Kiém tra ngoai quan (Examination).



E. Ngoai cac thir nghiém theo trinh tu nhu quy dinh trén, cac thir nghiém sau duoc
thuc hién trén cac mau phu kién riéng ré:

1. Dién trd man chin (screen resistance).

2. Dong rod trén man chin (screen leakage current).

3. Dong su ¢6 ban dau (fault current initiation).

4. Luc thao tac (Operating force).

5. Biém thir nghiém dién dung (capacitive test point).

2.2.6. Tu trung thé RMU 22kV

(Théng bdo s6 5137/TB-EVNHANOI ngay 27/11/2017 vé viéc diéu chinh tiéu chuan
ky thugt tu RMU)

1. Céc tiéu chuén ap dung.

Yéu cau ky thuat nay bao gom ta RMU 22kV. Ta RMU la loai khong mé rong duoc,
cach dién bang khi SF6 hoic chan khong, c6 ddng hd bao ap luc khi. Tu dugc ché tao thém
v6 bao vé va chan dé dé Iap dat ngoai troi.

Diéu kién moi trueong va théng sb ki thuat chung Nhu phan | quy dinh chung trong
bo tiéu chuan vat tu thiét bj da ban hanh caa EVN HANOI va tiéu chuan IEC 62271-1).

2. Cac tiéu chuin ap dung

IEC-60 : Ky thuat thi nghiém cao thé.

IEC-144 : Do bao vé kin d6i véi tu dong cét va diéu khién ha thé.

IEC-277 : Cac dinh nghia vé ta dong cat va diéu khién ha thé

IEC-298 : Tu dong cat kiéu Metal —Enclose va ti diéu khién xoay chiéu véi dién ap
dinh muc tir 1kV dén 72,5kV.

IEC-529 : Phan loai cap bao vé vo boc.

IEC71-1: Phéi hop cach dién —phan 1.

IEC-137: Str dau ndi tai cap dién ap xoay chiéu trén 1kV.

IEC-282: Cau chi cao thé.

IEC 265-1: Thiét bi dong cit cao thé.

IEC-420: Hop b cau dao cau chi cao thé.

IEC 62271-100: May cét xoay chiéu trung/ cao thé

IEC 60255: Ro le bao vé
3. Thong s6 ky thuat:

2.1. Tu RMU:.

Céc dic tinh néu trong bang thong sé ki thuat chung

Dong dién dinh mac thanh cai: > 630A.

2.2. Cau dao phu tai:

Cau dao phu tai lap trong ta RMU, dong dién dinh mic: > 630A

2.3. Ngan may cit:

May cat chan khong hoac SF6.




Dong dién dinh mac caa may cat la 200A.

Dong ngan mach dinh muc (hiéu dung/1s): > 16KA.

Trang bi ro le bao vé chéng qua tai, bao vé ngan mach pha-pha va pha-dat phu hop
véi may bién ap cé cong suat tir 50-3200kVA.

4. Thiét ké chung:

Ta RMU kiéu khéng mo rong duoc, cach dién bang khi SF6 hodc chan khéng va
duoc cip dong bo vai cac phu kién can thiét. Cau hinh cua ta cu thé nhu sau: bao gom 02
cau dao phu tai > 630A mach vong chinh va 01 may cat 200A bao vé may bién ap. Cau
hinh 1a loai khong mé rong duoc, cé nghia la Compact (Non-extensible) Type. Phan cau
dao phu tai va thanh cai déu duoc cach dién bang khi SF6 hoic chan khéng (Cdc ti RMU
nhiéu hon 3 ngan phdi dam bdo cdc théng sé kj thudt twong tir nhue cdc ngan ti logi 3
ngan. Nhung khong qua 05 ngan).

Ta RMU c6 thé sir dung trong khoang thoi gian khéng nho hon 30 nam. Do ro cua khi
SF6 khong 16n hon 0,1%/nam. T dugc trang bi dong hd do ap lec khi SF6.

Tat ca cac chic nang diéu khién phai tap trung & phia trudc, can bé tri trude ti 01 so
dd tryc quan dé hiéu cung vai cac khoa dong cét cac cau dao phu tai két hop véi cac chi thi
dong cit, cac dén bao dién ap dién dung, cac thiét bi chi thi ngan mach.

Céc cau dao phu tai la loai 03 cuc, co cau diéu khién kiéu 16 so phu hop véi viéc thao
tac bang tay va bang dién. Thao tac dong va mé bang tay phai dugc thuc hién bang co cau
tac dong nhanh khong phu thuéc vao téc do thao tac cua ngudi van
hanh. M&i dao cit tai co thé duoc gan véi motor cho phép thao tac bang dién véi vi
tri 1ap duoc du phong trudc, ma khong can phai lam thay ddi co cau van hanh; phu
hop vai viéc van hanh hé théng SCADA trong twong lai.

May cit la loai cach dién bang SF6 hay chan khong, ngan may cit c6 thé & mét trong
03 vi tri “Pong”, “Cat” hay “Tiép dat” (qua dao tiép dat dat phia sau mdy cdt) va duoc
trang bi hé théng khoa lién dong dé tranh thao tac sai. May cat duoc trang bi bo truyén
dong tac dong nhanh thao tac bang tay, viéc cit may cit co thé thuc hién cit bang tay véi
nat 4n trén mat truéc cua may cit hay tac dong cudn cit cia may cit tir role bao vé. May
cit duogc trang bi role c6 dang bao vé qua tai, bao vé chdng ngan mach pha - pha va pha -
dat phu hop véi viéc bao vé may bién ap co cong suat tir 50kVA dén 3200kVA. Ngudn
nudi cua role 1a loai ty nuoi (Self-Powered), co nghia la role chi nhan tin hiéu tir bién dong
dién va ty tao ra nguon nudi cua role va ngudn dé tac dong cuodn cat ctia may cat.

Céc thong sb ki thuat caa may cét phai dap tng cac yéu cau néu trong Phu luc: Dic
tinh k§ thuat va cam két.

Tu RMU phai duoc trang bi it nhat 01 bo thiét bi chi bao sy ¢d (FPI) cho phan mach
vong chinh, d@é chi thi s c6 ngdn mach va sy ¢ cham dat thong qua dén LED hiéu suat cao
duoc trang bi trén mit truéc bang diéu khién. Thiét bi chi thi ngan mach c6 thé cai dat tu
dong hoic do ngudi dung. Thiét bi chi bao su ¢d dugc cap ngudn kép (tir cam bién va tur
pin), co cong ra cho hé théng SCADA (tz RMU c¢é nhiéu hon hai ngan cau dao phu tdi



trang bi so b thiét bj chi thi ngan mach 03 pha it nhdt la bang sé ngan cdu dao - 1). Thiét
bi nay phai duoc san xuat bai nha san xuat ta RMU va cung cap ddng bo vai tu.

Cac ta phai dugc 1ap kém theo tron bo cac dau cap dé co thé san sang ndi véi cap luc bén
ngoai.

3. Thiét ké dién

Cap trung ap s& di vao ngan dau cap dén tir duéi day tu.

Ngan cap trung thé phai c6 kich ¢& du rong phu hop véi cac dau cap va budng cap
phai bao gom ca dau ni cap va gia d& cap theo cau hinh sau:

3.1 Cap vao hoac ra:

- Mot cap dong cach dién XLPE - 24kV - 3x240mm?2.

3.2 Cap sang may bién ap:

- Ba cap dong cach dién XLPE - 24kV - 1x50mm?2,

Nha cung cap phai lap dat cac thiét bi diu néi sau theo tiéu chuan ANSI/IEE-386

+ Str xuyén cho cac cap vao va ra chiu dong dién > 630A.

+ St xuyén cho cac cap sang may bién ap chiu dong dién > 250A.

Nha cung cip phai cung cap toan bo cac phu kién va cac bo dau ndi dé dau ndi cap
phu hop vai cac sir xuyén trén.

+ Pau cap T-Plug cho cap vao, ra: Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC/24kV/3x240mm?,

+ Pau cap T-Plug cho cap sang may bién ap: Cu/XLPE/PVC/DATA/PVC/24kV/
1X50mm?.

Pau cap T-Plug trong ta RMU dung dé dau ndi dau cyc caa ta RMU véi cap luc vao
ra, ddu T-Plug phai phu hop véi cap cach dién biang XLPE hay EPR, c6 dai thép bao vé
(hay 16p AIR BAG) va man ddng. Bau cap (hay T-Plug) co thé dung véi cap dong hay cap
nhom c6 tiét dién tir 120-300mm2, dong dién dinh muac > 630A.

Pau cap T-Plug cho cap sang may bién ap duogc ché tao dé bat cac cap 1 pha cach
dién biang XLPE hay EPR sang may bién ap. Dau cap T-Plug cé thé dung véi cap ddng hay
cap nhom co tiét dien tir 50-95mm?, dong dién dinh mac > 250A. Cac dau cap phai duoc
dau ndi vao ta trén cung mot mit phang nam ngang dé thuan tién cho viéc dau ndi hay dao
pha khi can thiét.

DPau cap T-Plug duoc ché tao dam bao yéu cau chiu dong dién ngan mach dinh muc
theo phu luc dinh kem.

V6 ngoai caa dau cap néu trén dugc phu mot 16p hop chat ban dan, 16p ban dan nay
sau khi lap dat s& duoc néi ra dat dé khir dién ap cam ang.

Thong s6 ky thuat va tidu chuan caa cac dau cap T-Plug duoc lay theo tiéu chuan da
ban hanh cua EVN HANOI.

4. Cac théng tin can cung cap theo thiét bj:

- Cac bién ban thi nghiém Phu luc (type test va routine test).

- Tai liéu ki thuat mo ta chi tiét thiét bi bao gom ca cac ban vé huéng dan lap dit va
tai liéu huéng dan van hanh.




- Tudi tho thiét ké trung binh cua thiét bi, diéu kién va ché do van hanh dé dam bao
dat dugc tudi tho thiét ké.

- Huéng dan bao quan, van chuyén, quy trinh Iap dat, thi nghiém dong dién thiét bi
sau lap dit.

- Huéng dan van hanh thiét bi trong diéu kién binh thuong, xir Iy nhiing bt
thuong; canh bao nhitng ché do van hanh khong binh thuong lam anh huéng dén
chat luong, tudi tho thiét bi (cé phdn logi mic dé dnh huwéng do cdc ché dg vdn
hanh khong binh thueong khdc nhau gay ra).

- Hudng din vé tan suat, hang muc kiém tra, giam sat, theo dai nhitng chi thi, biéu
hién trén thiét bj dé phat hién kip thoi bat thuong, nguy co hu hong thiét bi.

- Hudng dan cong tac thi nghiém (dinh ky theo ting giai doan tir khi bat dau duwa thiét
bi vao vdn hanh, cdc hang muc thi nghiém phdi thi nghiém) cac thong sé va cach danh gia
dé dam bao thiét bi du tiéu chuan van hanh tin cay.

- Huéng din cong tac bao dudng dinh ky; thay thé linh phu kién; sira chita nhitng hu
hong cua tirng bo phan dé dam bao thiét bi dap tng van hanh dung cac chirc nang.

- Néu nhitng yéu cau vé dao tao trang thiét bi can dé van hanh, thi nghiém, kiém tra,
giam sat, bao dudng, sta chira thiét bi; khuyén cao nhitng linh phu kién can dy phong va
diéu kién thay thé.

5. Pic tinh k§y thuat va cam két:

bé nghi &

TT Théng so ky thuat Ponvi| Yéucau .
: : cam ket

1 | C4c yéu cau k¥ thuat chung

1.1 | Nha san xuat

M3 hiéu san pham

Nudc san xuat

Compact
1.2 | Kiéu (Non-
extensible)
1.3 | bién ap dinh mac kV 23
1.4 | Pién ap hé thong cao nhat kV 24
1.5 | Chiu dién ap tan sé cong nghiép (u6t)
Pha - dat va pha - pha kV 50
Grlu*avhém tinh va ham dong khi thiet bi & vi KV 60
tri mo
1.6 | Chiu dién ap xung sét dinh muc
Pha-dat va pha-pha kV 125
G’Iu’aqham tinh va ham dong khi thiét bi ¢ vi KV 145
tri mo

1.7 | Chiu dong dién ngan mach dinh muc (1s) kA > 16




bé nghi &

TT Théng s6 ky thuat Ponvi| Yéucau .
cam ket
Cac chi thi dong ngan mach (dat bang tay)
1.8 | cho cap vao va ra. Thiét bi nay phai duoc Co
cung cap dong bo véi ti RMU.
1.9 | Chi thi dién ap kiéu dién dung Co
110 Ili;ri]ﬁ hop véi viéc diéu khién tir xa trong twong Dip ting
Do day toi thiéu cua vo thép khoang chira khi p
L ore h:y chan khong i ’ mm | Cam ket
1.12 | Pau cap T-Plug cho cap vao vara Co
1.13 | Pau T-Plug cho cap sang may bién ap Cé
1.14 | Nhigt do méi truong va do Am cuc dai Cva | IEC
o i T % 62271-1
1.15 | Tudi tho lam viéc cua thiét bj nam >30
1.16 | Bo ro cua khi SF6 % nam <01
1.17 | Bong hd bao ap suat khi Co
1.18 | bién tro siy Co
1.19 | Tai liéu ky thuat va ban vé Co
1.20 | Bién ban thi nghiém mau (Type Test) Co
2 | Thanh cai-RMU
2.1 | Dong dién dinh muc A 630
2.2 | Vat liéu lam thanh cai DPang
2.3 | Tiét dién mm?
2.4 | Cich dién SFéfchan
khong
3 | Cau dao phu tai
3.1 | S6cuc 3
3.2 | Cach dién SFéfchan
khong
3.3 | Dong dién ngan mach dinh muc (1s) KA > 16
3.4 | Dong cit dinh muc
Cit tai tac dung A 630
Cat tai dién cam A 16
Cat tai dién dung A 31,5
35 S6 lan dong, cit ¢ dong ngan mach dinh muc Bn | IEC 62271
> 16kA
3.6 | S6 lan thao tac & tai djnh muic 630A lan 100
3.7 | S6 lan thao tac co khi (ON/OFF) lan 1000
4 | Ngin may cat




TT Thong sé ky thuat Ponvi| Yeuciu | Penohi&
cam ket
4.1 |S6cuc 3
4.2 | Cach dién SFéfchan
khong
4.3 | Dong dién ngan mach dinh muc (1s) KA > 16
Cit tai dién cam (mdy bién dp khéng tai) A 16
W S6 lan cat ¢ dong ngan mach dinh muc > Bn | IEC 62271
16kA
L5 So lan thao tac co khi ON/OFF déi véi may i > 1500
cat
46 So |ar: thao tac co khi ON/OFF d6i véi dao i 1000
tiep dat
May cit dugc trang bi bo truyén dong tac
déng nhanh thao tac bang tay, viéc cit may
4.7 |cat c6 thé thuc hién bang nat an trén mait Dap tng
trudc cta may cat hay tac dong cudn cét cua
may cat tir role bao vé
Role bao vé qua tai, chéng ngan mach pha -
4.8 | pha va pha - dat phu hop voi may bién ap tir DPap ung
50kVA dén 3200kVA
May cit co thé ¢ 03 vi tri “Dong”, “Cat” hay
4.9 | “Tiép dat” kém theo hé thong lien dong dé Pap ung
tranh thao tac nham
5 | Pau cap
£ 1 Kha nang chiu ngan mach cua dau cap T-Plug WA > 16KA
(1)
5.9 Pau cap T-Plug cho cap vao, ra:| Bo(3 02
' Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC/24kV/3x240mm? | pha)
£ 3 DPau cap T-Plug cho cap sang may bién ap: | Bo (1 03
' Cu/XLPE/PVC/DATA/PVC/24kV/1x50mm? pha)

Ghi cht:

Nha thau phai dé trinh catalog va tai liéu hudng dan van hanh, lap dat cua th RMU bang
tiéng Viét va tiéng Anh.

Céc thong s6 ky thuat phai thé hién rs trén Catalogue hoac trén Website chinh thic caa
thiét bi chao thau.

Cac thiét bi méi 100%, dong bo nguyén chiée, duoc san xuat trong vong 2 nam tinh dén
thoi diém mo thau.

T4t ca cac sb liéu trén duoc xac nhan bai nha thau:



2.2.7. Mdy bién dp

(Quyét dinh s6: 94511/QD-EVN HANOI ngay 16/11/2020 vé viéc ban hanh tiéu
chuan k¥ thuat may bién 4p dién luc dung cho ludi dién cao, trung ap trong Tong cong ty
bién luc TP Ha Noi).

1. Pham vi:

Ap dung truc tiép Tiéu chuan ky thuat may bién ap phan phéi dién ap dén 35 kV trong
Tap doan Pién luc Qudc gia Viét Nam di dugc Tap doan bién lyc Viét Nam (EVN) ban
hanh theo quyét dinh 62/QD-EVN ngay 05/05/2017 (TCCS 01-2017/EVN) va Quyét dinh
s6 437/QD-EVN ngay 20/12/2019 cua EVN vé stra d6i b sung Quyét dinh sé 62/Qb-
EVN.

Tiéu chuan nay quy dinh v& lya chon may bién ap phan phéi kiéu ngam trong dau,
dung dé lap dat trén ludi dién trung ap dién ap dén 35 kV trong Tong cong ty dién luc TP
Ha Noi.

2. Tiéu chuan ap dung

Trong tiéu chuan nay, cac thuat ngir dudi day duoc hiéu nhu sau:

IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k§ thuat dién Quéc té.

IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac ky su dién va dién
to Hoa Ky.

ISO (International Organization for Standardization): Té chic tiéu chuan héa Qudc té.

Short-Circuit Testing Liaison (STL): Hiép hai lién két thi nghiém ngan mach.

May bién ap phan phdi (distribution transformer): La MBA dé truyén tai dién nang tur
maot mach phan phéi so cip dén mach phan phéi thir cap hoac phuc vu ho tiéu thu dién.

Cudn day (winding): Tap hop cac vong day tao thanh mach dién ndi vao mét trong
cac dién ap an dinh cho MBA.

Cuon day dién ap cao (high-voltage winding-HV): Cudn day c6 dién ap dinh mac cao
nhit.

Cuén day dién ap thap (low-voltage winding-LV): Cuén day c6 dién ap dinh muc
thap nhat.

Pién ap danh dinh cua hé théng dién (Nominal voltage of a system): Mot gia tri dién
ap thich hop dugc dung dé dinh rd hodc nhan dang mét hé thdng dién.

Gia tri dinh mtrc (Rated value): Gia tri caa mot dai luong, thuong do nha ché tao an
dinh cho diéu kién van hanh quy dinh déi véi mot phan ti, mot thiét bi hodc dung cu.

Dién ap van hanh hé thdng dién (Operating voltage in a system): Trj sé dién ap trong
diéu kién binh thuong, & mét thoi diém va tai mot diém da cho caa hé thdng dién.

bién ap cao nhit (hoic thip nhat) cua hé théng {Highest (lowest) voltage of a
system}: Tri s6 dién ap van hanh cao nhat (hoic thap nhat) trong cac diéu kién van hanh
binh thuong & bat ky thoi diém nao va tai bat ky diém nao trong hé théng.



Dién ap cao nhat dbi véi thiét bi (Highest voltage for equipment): Tri s6 cao nhat cua
dién ap pha - pha, theo d6 cach dién va cac dic tinh lién quan khac cua thiét bi duoc thiét
ké bao dam dién ap nay va nhitng tiéu chuan twong &ng.

Cap dién ap (Voltage level): Mot trong cac tri sé dién ap danh dinh duoc st dung
trong mot hé théng nao do. Vi du cip dién ap 110 kV, 220 kV hoic 500 kV.

Dién ap dinh mac cua cudn day (rated voltage of a winding): Bién ap 4n dinh duoc
dit vao hoic tao ra & trang thai khong tai gitra cac dau ndi caa cudn day khong co nac diéu
chinh, hoic cua cuon day cé nic diéu chinh ndi ¢ nic diéu chinh chinh di véi cudn day ba
pha d6 1a dién ap gitra cac dau ndi pha.

Tan sé dinh muc (rated frequency): Tan s6 tai 6 MBA duoc thiét ké dé lam viéc.

Cong suat dinh mac (rated power): Gia tri quy uéc cua cong suat biéu kién dugc an
dinh cho cudn day cung véi dién ap dinh mac cua cuon day do, cong suat nay quyét dinh
dong dién dinh muc caa cuon day.

Dong dién dinh muc (rated current): Dong dién chay qua dau ndi pha cua cuon day,
dong dién nay duoc tinh tir céng suét dinh mac va dién ap dinh mac ddi véi cudn day do.

Cap chiu dung xung sét co ban cua cach dién (BIL): La mot cap cach dién xac dinh
duoc biéu dién bang kV cua gia tri dinh cuia mot xung sét tiéu chuan.

Ty s6 dién ap dinh muc (rated voltage ratio): Ty sb giita dién ap dinh muac caa mot
cudn day va dién ap dinh mac cua cudn day khac co dién ap dinh muc thip hon hoic bang.

MBA: May bién ap.

TCVN: Tiéu chuan Viét Nam.

QCVN: Quy chuan Viét Nam.

Cac thuat ngtr va dinh nghia khac tham khao Quy pham trang bi dién va TCVN 6306-
1:2015

3. Piéu kién méi truang lam viéc cia thiét bi:

Nhiét &6 moi truong 16n nhat 45°C
Nhiét &6 moi truong nho nhat 0°C
Khi hau Nhiét doi, nong am
Do am cyc dai 100%
Do cao lap dat thiét bi so véi myuc nude bién Pén 1000m
Van toc gié 16n nhat 160 km/h
4. Piéu kién van hanh ciaa hé thong dién
Pién ap danh dinh cua hé thong (kV) 22
3 pha 3 day hoac
So d6 ndi 3 pha 4 day
Ché do ndi dat trung tinh N&i dat truc tiép hoic
ndi dat 1ap lai




Dién ap lam viéc 16n nhat cua thiét bj kV 24

Tan sé (Hz) 50

5. Yéu cau chung

MBA phan phdi trong tiéu chuan nay la nhitng MBA véi cudn day so cap co dién ap
dinh muac dén 35 kV va chi dé cap loai ngam trong dau, 1am mat ty nhién (ONAN).

Tat ca vat liéu, cong nghé ché tao, thi nghiém va thiét bi duoc cung cip phai

phu hop véi cac diéu kién quy dinh caa TCVN, tiéu chuan qudc té va pha hop cho
ting vi tri lap dat st dung, trong diéu kién van hanh binh thuong ciing nhu cac truong hop
bat loi nhat da duogc dy tinh va phai dat duoc tudi tho thiét ké.

Thiét ké phai ¢am bao cho viéc lap dat, thay thé va bao dudng stra chita thuan

tién, giam thiéu cac rai ro gay chay no va gay hai cho méi truong.

6. Vé may bién ap

V6 may bién ap phai duoc thiét ké dam bao cé thé nang ha, van chuyén ma khong bi
bién dang hu hong hay ro dau.

V6 may bién ap va nap trén phai dugc thiét ké sao cho khong bi dong nudc & cac

héc, khe, ranh. Truong hop MBA c6 trang bi dong hd do nhiét do 16p dau trén, mat
MBA dugc bé tri coc chim (co nap day) dé lap thiét bi do.

Thung may phai chiu duoc ap luc toi thiéu 13 0,5 at va duoc bao vé phong nd

bang van ap lyc (véi MBA < 1600 kVA) hoic role ap luc (véi MBA > 1600 kVA ¢6
may cit phia so cap).

Vi cac may bién ap 16n co thé ché tao canh tan nhiét roi, bt véi than may bién

ap bang mat bich va co thé thao roi khi van chuyén.

MJi MBA phai ¢é it nhat 2 méc nang ha. Buong kinh téi thiéu caa 16 hoac chiéu rong
caa moc nang la 25mm.

MJ3i may bién ap phai c6 it nhat 2 diém tiép dia duoc bd tri & phan dudi cia than

may vé 2 phia déi dién, co thé dé dang tiép can dé kiém tra bao tri ma khong can cit
dién. Tiép dia phai duoc bat bang bulang cé ren khong nho hon M12.

Binh dau phu hoic co cdu chaa dau gidn né dugc ndi thong vai thung may biénap.
Trong dai nhiét do dau trong may bién ap tir 5°C dén 105°C, dung tich thung dau phu va co
cau gian no phai dam bao sao cho dau trong thung dau phu khéng dugc tran ra ngoai va
khong thap hon day binh dau phu. Pay binh dau phu c6 d6 cao twong dwong dau s xuyén
trung ap.

Déi véi may bién ap kiéu kin, vo may phai ¢ kha nang ty co gian dé trong dai nhiét
d6 lam viéc (5°C dén 105°C) hodc bi tac dong boi cac thao tac binh thuong (bdc da, van
chuyén v.v.), mac dau trong may (duoc kiém tra qua dng kiém tra mac dau) phai nam trong
gidi han cho phép.




X ly bé mat: thung chira may bién ap va cac phu tung phai duoc bao vé chdng gi,
chbng an mon bang cong nghé son tinh dién hoic ma kém nhang néng, do day téi thiéu 16p
pha la 80um.

Mau cia son bén ngoai cua thung chira phai dam bao kha nang tan nhiét caa

may bién ap ciing nhu tranh hap thu nhiét nang tir anh nang mat troi (mau sang).

Céc giodng cia MBA phai la loai chiju dau, chiu su tac dong cua méi trudng ngoai
troi. Tiéu chuan ky thuat cua gioang nhu sau:

Do truong né trong dau bién ap cua giodng sau 96 gid & 800C: khong qua 02% (thir
nghiém theo TCVVN 2752:2008).

Do gian dai khi kéo dut > 350% (thur nghiém theo TCVN 4509:2013).

Hé s 130 hoa trong dau bién ap va trong khong khi sau 96 gio & 800C phai twong tng
> 85% va 90% (thir nghiém theo TCVN 2229:2007).

7. Loi tir va cuon day

L&i tir duwoc ché tao tir vat lieu 1a thép ky thuat dién (thép silic can ngudi dang huéng).
Cac la thép duoc phu cach dién 2 mat, khong co ba via.

Cudn day may bién ap phai dugc ché tao bang soi day dong ki thuat dien co dic

tinh co ly theo TCVVN 7675-1:2007, TCVN 7675-12:2007 hodc twong duong. Phia ha
ap uu tién st dung MBA cong nghé quén dong la. Chu dau tu co thé mo ta rd cac cap dién
ap cia MBA can mua.

L&i tir va cudn day phai dugc bit chat vai vo may va c6 moc nang dé nang thao

15i thép va cudn day ra khoi vo. Cudn day phai duoc thiét ké dé co thé thao Iap khoi
15i tir khi can thiét,

8. Dau may bién ap

Dau MBA la loai dau khoang méi chua qua st dung, c6 phu gia khang oxy héa, phu
hop theo tiéu chuan IEC 60296:2012 (hoic twong duong).

Bang dic tinh k§ thuat dau cach dién MBA c6 chat phu gia khang oxy héa, nhu sau:

TT | Hang muc Pon vi Yéu cau
do
1 | Tiéu chuan ap dung IEC 60296:2012 hoac
tuong duong
2 | Do nhat, 6 400C mma2/s <10
3 Quan sat bén ngoai Trong, sang, khong co
nuéce va tap chat
4 | Piém chop chay nho nhat oC 135
5 Ham lugng nudc ppm <30
bién ap danh thung
6 + Trudce khi loc siy: KV >30
+ Sau khi loc say: KV >70




7 | Trisd trung hoa (d6 acid) mgKOH/ <0,01
g
8 Ty trong (6 200C) g/ml <0,895
9 | Ham luong phu gia chéng oxy hoa % W <0,4
10 | An mon Sulfur Khong
11 | Hé sb suy giam dién moi (DDF) ¢ 90°C % 0,5
12 | Do 6n dinh khang oxy hoéa:
- Khéi lugng can, khong 16n hon: % 0,01
- Tri sb axit sau 6xy hoéa, khong 16n | mgKOH/ 0,10
hon: 1g dau
13 (*) | PCBs ppm <5

Ghi cha: (*) Theo QCVN 07: 2009/BTNMT - Quy chuan k§ thuit Qudc gia vé
ngudng chit thai nguy hai.

9. Str xuyén va ty s

St xuyén phai chiu dugc dong dinh mirc va dong qua tai cho phép cuia MBA. Cac st
xuyén phai la loai ngoai troi va & mdi cap dién ap phai la cang loai véi nhau. St xuyén phai
duoc thr nghiém dién ap ting cao tan sé cong nghiép (kho/uét) va thir xung sét theo mic
cach dién theo quy dinh.

Toan bo cac st xuyén phai bé tri hop 1y bén ngoai vé MBA, cung cip dién ap phai
cung phia vai nhau.

Chiéu dai duong ro > 25mm/kV (ddi véi khu vac méi truong 6 nhidm nang, yéu cau >
31mm/kV). Khoang cach cac sur lua chon theo IEC 60076.

Str xuyén ha ap phai co tan cat nuéc mua.

Ty st biang dong, co ren. Mai ty phia trung ap c6 2 dai 6¢ va vong dém bang dong dé
ham thanh cai trung ap. Ty st phia ha ap bang dong, co6 ren dé bat dau cét cap mat may, tiét
dién tiép xac dam bao mat do dong dién < 1 A/mm2. Cac ¢& ty st ha 4p nhu sau:

Tu 560 ~ 800 kVA : M30

10. Role hei, chi thi mic diu, dong hé do nhiét, van xa dau

Trén cac may bién 4p phai c6 chi thi mic dau trong thung may. Co cau chi thi mic
dau phai bd tri sao cho viéc quan sat chi thi méc dau thuan tién khi MBA dang van hanh.
Trén co cau chi thi mac dau phai d¢anh dau muc dau cuc dai va cuc tiéu teong tng voi nhiét
d6 dau trong thung may bién ap ¢ nhiét d6 1050C va 0oC.

Tat ca cac MBA phan phdi nén co déng hd do nhiét 6 dau 16p trén. Bng ho nhiét do
dau phai duoc bd tri thuan tién cho viéc doc chi s, c6 co cau luu gia trj dinh, cip chinh xac
1. Cac bo khoa chuyén mach duogc lya chon theo ché @6 van hanh qua tai cho phép cua
MBA, dat cac yéu cau k¥ thuat va thir nghiém theo IEC 60214-1:2014.

11. B diéu chinh dién ap va b chuyén doi cap dién ap



Phia so cap MBA phai ¢ bo diéu chinh dién ap khong dién + 2x2,5%. Truong hop
duong day dai, dién ap khong dam bao cé thé xem xét sir dung MBA c6 nac diéu chinh +
2x5%.

Cac bo diéu chinh nay duoc bd tri tay thao tac trén mat may, cé thé dé& dang diéu
chinh tir bén ngoai ma khong anh huang dén két cdu may, co chi thi va huéng dan rd rang
tai chd va trong tai liéu huéng dan kém theo. Tay thao tac duoc ché tao bang vat liéu hop
kim khong gi.

Céc bo khoa chuyén mach phai c6 thong sé dong dinh mic >1,3 1an va phai chiu duoc
thir nghiém ngan han > 2,5 1an dong dinh muc so cap MBA.

12. Nhan mac

MBA phai ¢6 nhin mac biang vat liéu chiu dugc thoi tiét mua nang, chdng an mon va
khong bi bién dang dudi cac diéu kién tac dong tai vi tri lap dat. Cac thong tin in trén mac
khong tay x6a duoc. Ngon ngir ghi trén nhin bang tiéng Viét va/hoic tiéng Anh. Nhan may
duoc bt vai thung vo may bang dinh rat hoic han, tai vi tri d& quan sat.

Théng tin téi thiéu phai c6 trén nhan may:

+ Loai MBA.

+ S6 hiéu tiéu chuan.

+ Tén nha ché tao, qudc gia va thanh phé ma MBA duoc lap rap

+ S séri cua nha ché tao (Serial number).

+ Nam san xuat.

+ S pha.

+ Cong suat dinh muc (KVA hoic MVA). (Béi véi MBA nhiéu cudn ddy, phai néu
cong suat dinh mac caa mdi cudn day. To hop phu tai phai dugc chi ra trir khi cong suat
dinh mirc cia mot trong cac cudn day la tdng cong suat dinh mirc cua cudn day khac).

+ Tan s dinh mac (Hz).

+ bién ap dinh mac (V hoic kV) va dai diéu chinh.

+ Dong dién dinh muc (A hoac kA).

+ Ky hiéu d4u ndi va do léch pha. Tré khang ngian mach.

+ Kiéu lam mat.

+ Khdi lugng tong.

+ Khdi luong va loai chat long cach dién tham khao theo tiéu chuan lién quan.

+ Cong suat hodc dong ngan mach I6n nhat caa hé théng dugc sir dung dé xac dinh
kha nang chiu dung cua may bién ap néu co gisi han.

13. Quy dinh vé niém phong

Hai trong sb cac bulong mat bich MBA dugc ché tao riéng (khoan 16 dau bulong) dé
c6 thé kep chi niém phong, dam bao khong mé duogc may ma khong pha niém phong.

MJi MBA ¢6 1 s6 ché tao riéng, khong trung lap. Nhan chinh cia may phai c6 15



> $2 dé kep chi niém phong nhan may véi thang vo may. Truong hop khac nha san
Xuat co thé dap s ché tao truc tiép 1én phan ¢ dinh, dé nhin caa nap may.

Chi niém phong s& do don vi chiu trach nhiém vé thi nghiém, nghiém thu MBA kep
chi, co bién ban ghi rd s6 ché tao tirng may va ma hiéu chi niém phong.

14. Chikng chi chat lweng

Nha san xuat phai c6 chitng chi vé hé thdng quan Iy chat luong (1ISO-9001 hoic twong
duong) duoc ap dung vao nganh nghé san xuat may bién 4p. Nha san xuét phai c6 phong
thir nghiém xuit xuong vai cac trang thiét bi phuc vu thr nghiém duoc kiém chuan bai co
quan quan Iy chat lugng Nha nudéc.

Nha san xuat phai tuan tha cac quy dinh cia Nha nudc vé tiét kiém nang luong, an
toan chay nd, méi truong, s hitu tri tué, nhan mac v.v.

15. Thir nghiém

Céc thir nghiém duoc thuc hién phu hop véi tiéu chuan Viét Nam, IEC, va twong
duong, phu hop véi cac thong sé duoc mé ta trong cac thong sé ky thuat chi tiét. Cac thi
nghiém duoc chia thanh cac loai sau:

Cac hang muc thur nghiém thuong xuyén voi tit ca MBA

Do dién tra cuon day (o tat ca cac nac, cac cuonday).

Po ty s6 dién ap va kiém tra do léch pha (¢ tat ca cac nac, cac cuonday).

Do trg khang ngan mach va ton hao cotai.

Do tén hao khong tai va dong dién khong tai.

Cac thir nghiém thuong xuyén cua diénmoi

Céc thir nghiém trén bo chuyén ddi theo nac diéu chinh khi co tai, néu thichhop.

Thir nghiém do kin va ro ri ap suat d6i voi MBA ngam trong chatlong

Kiém tra ti s6 va cuc cua may bién dong lap san (néu co).

Kiém tra hé théng cach dién I8 va khung ddi véi MBA ngam trong chat long cé cach
dién 16i hoac cach dién khung.

Céc hang muc thir nghiém dién hinh

Thur nghiém do tang nhiét.

Ther nghiém dién hinh caa dién moi.

Xac dinh do on.

Do cong suat Iy tir quat va dong co bom chatlong.

Po t6n hao khong tai va dong dién khong tai & 90% va 110% dién ap dinhmic.

Ther nghiém dic biét: Thir nghiém kha nang chiu ngian mach.

Ther nghiém kha nang chiu dung dong ngan mach theo TCVVN 6306-5 , nha san xuét
phai c6 bién ban thir nghiém cho MBA dén 35 kV do don vi thir nghiém thudc Hiép hoi
STL cap.

Sai s6 thi nghiém



T6n hao khong tai va ngan mach: theo bang tiéu chuan vé ton hao, dong dién khong
tai, dién ap ngan mach ¢ muc 22 cua tiéu chuan nay.

Cac hang muc thir nghiém khac ap dung sai s6 theo cac tiéu chuan vé thir nghiém hién
hanh.

Khi thi nghiém cac hang muc thir nghiém dién 4p xoay chiéu ting cao tan sé cong
nghiép, thi nghiém xung sét ddi véi cudn day 2 cap dién ap, thi gia tri dién ap thi nghiém
duoc chon theo cap dién 4p cao nhat.

Kiém tra cac théng sé co ban

Tat ca cac MBA phan phdi trudce khi dua vao van hanh trén luéi dién déu phai duoc
kiém tra thir nghiém theo quy trinh, quy pham hién hanh. Ngoai ra, MBA phan phéi con
phai duoc Kiém tra cac gia tri vé ton hao khong tai va ton hao ngan mach dat yéu cau ky
thuat quy dinh.

16. Day cong suit dinh mikc

Day cong suat dinh muc theo IEC 60076. Tuy nhién, dé dam bao hiéu qua cho céng
tac quan Iy van hanh, lya chon thiét bi dong cat, MBA phan phdi nén chon céng suit
630kVA.

17. Day dién ap dinh mic

Cac MBA phan phéi ap dung day dién ap dinh mac sau:

Déi voi MBA phu tai phanphdi:

Phia so cap lya chon day dién ap: 22kV.

Phia thir cap: 0,4kV.

18. Kha nang chiu qua tai

May bién ap luc phai ¢dam bao van hanh ¢ cac ché do qua tai binh thuong, thoi gian va
muc do qua tai cho phép nhu sau:

Boi s6 qua tai | Thoi gian qua tai (gio-phat) voi mic tang nhiét do cua 16p dau trén cung
theo dinh mac so vai nhiét @6 khong khi truéc khi qua tai, °C
13,5 18 22,5 27 31,5 36
1,05 Lau dai
1,10 3-50 3-25 2-50 2-10 1-25 1-10
1,15 2-50 2-25 1-50 1-20 0-35 -
1,20 2-05 1-40 1-15 0-45 - -
1,25 1-35 1-15 0-50 0-25 - -
1,30 1-10 0-50 0-30 - - -
1,35 0-55 0-35 0-15 - - -
1,40 0-40 0-25 - - - -
1,45 0-25 0-10 - - - -
1,50 0-15 - - - - -




May bién ap phai dam bao van hanh qua tai ngan han cao hon dong dién dinh mac
theo cac gidi han sau:

Qua tai theo dong dién, % 30 45 60 75 100

Thoi gian qua tai, phat 120 80 45 20 10

Ngoai ra, may bién ap phai dam bao van hanh qua tai véi dong dién cao hon dinh muc
ti 40% vai tong thoi gian dén 6 gio trong mot ngay dém trong 5 ngay liéntiép.

May bién ap phai ¢dam bao van hanh qué tai ngan han cao hon dong dién dinh muc
theo cac gidi hansau:

Qua tai theo dong dién, % 30 45 60 75 100

Thoi gian qua tai, phat 120 80 45 20 10

Ngoai ra, may bién ap phai dam bao van hanh qua tai vai dong dién cao hon dinh muc
ti 40% vai tong thoi gian dén 6 gio trong mot ngay dém trong 5 ngay liéntiép.

19. Té ndi day

Néu khong cé yéu cau dic biét khac, cac MBA phan phdi dién ap tht cap 0,4 kV lya
chon 2 loai té ndi day sau: Yyn-12 hoic Dyn-11. Trong do:

Cudn so cap dién ap 22 kV dau tam giac (véi MBA trung gian 35/22kV thi to dau day
la Dyn-11, MBA 35/10(6) kV thi t6 ddu day la Yd-11).

20. Miic cach dién

MBA phan phéi phai dugc thiét ké va thar nghiém véi nhitng cap cach dién sau day:

bién ap danh dinh | Dién 4p cao nhat | Bién ap chiu tan s6 cong | Dién ap chiu xung sét
cua hé thong cua thiét nghiép ngan han 1,2/50ps (tri s6 dinh)
(KV) bi (kV) (gié tri hiéu dung)(kV) (BIL) (KV)
22 24 50 125
0,4 - 3 -
21. P on

Do dn cho phép cia MBA khong duoc vurot qua tri s6 trong cac bang dudi day:
Déi voi MBA 3 pha 2 cudn day can bang (cudn cao ap > 1,2kV):

Tu lam mat (Self-cooled)
cong suit (kVA) Loai thong hoi Loai kin
(Ventilated), dB (Sealed), dB
630 62 61

Cach xac dinh do 6n theo tiéu chuan IEC 60076-10
22. P9 tang nhiét
Do ting nhiét do cua dau/cudn day twong tng khong qua 60°C/65°C.
23. Tiéu chuan vé ton hao, dong dién khong tai, dién ap ngan mach
Cong suat dinh | Tén hao khong tai | Tén hao ngan mach | Dién ap ngan mach
muc(kVA) Po cuc dai(W) Pk cuc dai(W) nho nhat Uk(%)
630 780 5.570




Ghi cha: Cac MBA cong suat khac ap dung phuong phap noi suy tuyén tinh
24. Bang thang sé k¥ thuat chinh ciia MBA:
Bang yéu cau vé dac tinh ky thuat MBA 3 pha 22/0,4kV:

TT  |Hang muc Pon Vi Yéu cau

1 INha san xuét Néu cu thé

2 |Nudc san xuat Néu cy thé

3 |M4 hiéu san pham Néu cu thé
TCVN 6306-1; TCVN

4 Tiéu chuan 4p dung 6306-2; TCVN 6306-3;
TCVN 6306-5 va cac tiéu
chuan khac co lién quan

5 |Loai Kin, ngam dau, lam mat
tu nhién

6 |S6 pha 3 pha

7  [Tan sb dinh muc Hz 50

8 |Cong suat dinh muc 400; 630kVA

9 |S sir dau vao phia cao ap Qua 03

10 |Loai str dau vao phia cao ap Str Elbow

11 Bién ap dinh mac cuon cao ap ” kV 22

12 |Pién 4p cao nhat cua thiét bi kV 24

13 [Pién 4p chiu tan sé céng nghiép ngan han kV >50

14 [Pién 4p chiu xung sét cao nhat (1.2/50ps) kV >125

15 [S6 sir dau vao phia ha ap Qua 04

16 Pién ap danh dinh cudn ha ap kV 0,4

17 [T dau day Dyn-11

18 [Trung tinh cudn cao ap Cach ly

19 [Trung tinh cuon ha ap NG dat tryc tiép

20 Do tang nhiét do cua dau/cudn day tuong tng °C 60/65

khong qua

Theo cac thong so tai

21 [Tén hao khong tai cuc dai (Po) W  muc 22, twong Gng Vi
cong suit dinh mac MBA

22 [Ton hao ngan mach cuc dai (Pk) W [Theo cac théng sb tai

Muc 22, twong tng Vi

cong suit dinh mac MBA




23 Dién ap ngan mach nho nhat (Uk%) % 4
24 Mo may bién ap DPap tng muc 5 cua tiéu
chuan nay
25 |Loi tir va cuon day Dap tng muc 6 cua tiéu
chuan nay
26 |Dau cach dién cia MBA Dap tng muc 7 cua tiéu
chuan nay
26.1 Hang/nudce san xuat Néu cuy thé
26.2 |Chung loai gbc dau Néu cuy thé
26.3 |Mi hi¢u dau Néu cu thé
26.4 [Tong khdi luong dau kg Néu cuthé
27 |Str xuyén vaty st Dap trng muc 8 cua tiéu
chuan nay
28 St xuyén cho dau cap kiéu Elbows Co
29 [Ro le hoi, chi thi mac dau, déng hd do nhiét Dap (tng muc 9 cua tiéu
d6, van xa dau chuan nay
30 [Bo diéu chinh dién ap khong dién dit tai phia Co
So cap
30.1 |Dai diéu chinh dién ap: + 2x2,5%
30.2 [Kha nang mang tai: > 1,3 lan dong dinh mirc
so cAp MBA.
30.3 |Muc thir nghiém kha niang chiu dung dong > 2,5 lan dong dinh muc
ngan mach: so cip MBA.
31 [Téng trong lugng MBA kg INéu cuthé
32 |Tai liéu k§ thuat, ban vé ché tao va ban vé o
mo ta kich thudc (Dai x Rong x Cao).
33 Pau cap cho cap phia cao ap khi MBA st Co
dung st dau vao kiéu Elbows.
34 Bién ban thir nghiém dién hinh va thir nghiém o
thuong xuyén.

2.2.8. Tru thép dé mdy bién dp, cé ngan lap ti trung thé, kiém ti ha thé
1. Pham vi

- Pic diém k§ thuat bao ham thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong goéi, giao hang cua
tru thép do MBA 40kVA, kém tu ha thé 500V — 630A tron bd.

- Céc sai khac so voi phan diéu kién ki thuat nay s& dugc nha thau néu trong phu luc
riéng (dinh kém hé so du thau néu rd cac sai khac so véi tai liéu thau).
2. Cac tiéu chuan ap dung

~ IEC 60529: Mirc bao vé ta ha 4p (ky hiéu ma IP).

- IEC 60044-1: May bién dong do luong.



- IEC 61439-1: Lap rap co cau dong ngat va diéu khién ha ap - Phan 1 thi nghiém mau
(Type tests) va thir nghiém Iap rap ting phan.

- IEC 60947-1: Thiét bi dong cit va diéu khién ha ap.

- IEC 60947-2: Co ciu dong ngat va diéu khién ha ap - Phan 2 Aptomat.

- TCXDVN 338-2005: Két cau thép - tiéu chuan thiét ké.

- TCVN 2737-2023: Tai trong va tac dong - Tiéu chuan thiét ké.

- Théng tu s6: 31/2014/TT-BCT, ngay 02 thang 10 nim 2014 cua Bo Coéng thuong
Quy dinh chi tiét mot s6 noi dung vé an toan dién.

- Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé ki thuat dién. Tap 6: Van hanh, sira chita trang thiét
bi hé thdng dién - Ky hiéu: QCVN QTD-6: 2009/BCT.

3. Tong quat.

- Tru thép duoc ¢b dinh trén mong dé tro thanh tru d& may bién ap (MBA), bén trong
than tru c6 1ap cac thiét bi ha ap, ta RMU. Cac thiét bi bén trong tru dugc bd tri phu hop véi
diéu kién ding thao tac tai nén tram hoic gia thao tac (Gia d& co thé xép lai khi khéng st
dung).

- Phan dan dién chinh caa ta ha ap: Thanh cai dau tir ham trén ap té mat téng di vao
khoang chéng ton that va xuyén qua bién dong dién voi tiét dién phu hop thuan tién cho
viéc dau cap dan tong tir may bién ap xudng.

- Than tru c6 2 16p bao vé chdng dn mon (ma kém nhang nong, son tinh dién) dé bao
dam thoi gian lam viéc lau dai. Tru co cac khe thong gio tinh toan do thoat nhiét dam bao
kha nang lam viéc 6n dinh lau dai cua thiét bi 1ap trong tru nhung phai dap tng mic bao vé
IP54. Than try phai 6 01 vj tri 15 dé ludn day tin hiéu thu phat séng cua bo tap trung do xa
DCU tir bo ang ten thu phat vao trong ngian chdng ton that.

4. Thiét ké.

Truy thép dugc thiét ké dé bb tri 1ap dat 1 khéi tron b bao gom may bién ap, tu trung
ap, ta ha 4p gédm cac phan chinh nhu sau:
4.1. Phan tru thép:

- C6 2 16p bao vé chéng an mon duoc cau tao nhu sau:

+ L&p bao vé trong ma kém nhuang nong day > 110um ca mat trong va ngoai cla try thép.

+ Ld&p bao vé bén ngoai duoc son tinh dién ca mat trong va ngoai cua tru theo tiéu
chuan ANSI 70.

- Do day cua cac két cau tru do:

+ Do day thep phan than chju lyc cda try d&: > 7mm

+ Phan dé va gia d& may bién ap lam bang thép tam: > 12mm.

+ Do day ton phan canh clra: > 2mm.

- Ban kinh uén tai cac canh gap cta than try d& < 1,6 mm.

- Phan thép than chju lyc cda than tru phai duoc gia cong tir thep tam, duoc dap dinh
hinh, khong duoc han ghép.

- Kha nang chju tai trong nén cda tru d& > 8 tan. (yéu cau nha thau co tai liéu chang
minh cua co quan kiém dinh nha nuéc co tham quyén)

- Tru tram dugc chia lam 4 ngan chinh:

+ Ngan chaa ta RMU.

+ Ngan chtra thanh cai va cac thiét bi dong cat ha ap.



+ Ngan chada  thanh cai va bién dong dién.

+ Ngan chira cong to do dem. ‘ ‘

+ Cac ngan duoc ngan cach nhau béng ton day 2mm, son tinh dién 2’ mat. ‘

- Cac canh ctra dugc lam @¢ong mo bang 2 canh, ¢o chot trén va chot dudi, deu co tai
dé 1ap khoa cau kém theo vo che khoa ngoai troi, co day néi dat dé ndi véi than chiu luc
cua tru d&. Mat trong ctra co6 hop dung tai liéu quan Iy van hanh tram va cac gia do tay thao
tac.

- Tai cac khoang md & phan dau try, co chi tiét dinh vi mang cap truéc khi
chung duoc c6 dinh vao than tru. Chup cuc may bién ap phai thiét ké phu hop
véi kich thudc may bién ap. Phan mang di cap trung ap, ha ap phai thay doi duoc chiéu dai
phu hop vai chiéu cao caa may bién ap, va phai dam bao ngan nudc tuyét dbi. Canh cia
cua than tru duoc thiét ké cac khe ha thang gio dé lam mat.

- Tru c6 thang dé kiém tra may bién ap, co thé cat gon trong than tram khi khong st
dung.

- Toan bd tram dwoc dat trén bé bé téng cbt thép cao 0,5m so véi mat dat.
Tru thép dugc lién két véi mong bé tong cdt thép bang 06 bu 1ong neo mong @27.

- Tru duoc thiét ké dé su dung lai khi thay ddi may bién ap trong giai cong
suat tir 250kVA dén 1250kVA (C6 bo ga lip MBA - Khung tru d¢& TBA phu hop cho may
bién ap c6 cong suat khac nhau caa cac hiang san xut khac nhau).

- C4c bo phan bén trong try nhu: Thanh cai, may bién dong va ap t6 mat ...v.v, phai
dugc chuan hoa dé co thé thay thé ngay tai vi tri da lap dat tram ma khong can cai tao tru da.

- Ngin cho td RMU: C¢ kich thuée phu hop dé lap dit duoc cac loai ta RMU 3 ngan
thong dung trén thi truong.

- Khung tru d& c6 khoang riéng biét lap dat tu bu ha ap.

- Than tram c6 hé théng thu gom dau may bién ap.

4.2. Tii ha 4p 500V
4.2.1. Yéu cau ve dién:

- Hé théng dién ap 3 pha trung tinh ni dat 230/400V
- Cap cach dién 0,6/1 kV
- Pién ap cao nhat 600V
- Tan s6 50Hz
- Khoang cach dong do 16n nhat 20mm/kV
- bién ap thir AC-50Hz trong 1 phut 3,5kV
- bién ap xung danh dinh 8,0 kV
- Mtrc bao vé: + Ngoai troi IP 54

+ Trong nha IP 44

4.2.2. Thiét ké:

- Trong 01 tu dién ha ap tron bo: Cac ATM st dung cang 1 hang san xuat dé thuan
tién cho viéc chinh dinh bao vé¢; thuan tién cho cong tac van hanh, bao hanh va ma rong
trong tuong lai.



- T dién ha ap s& dugc cung cap toan bo va dau ndi phu hop véi cac cau hinh sau:

* T ha thé 500V-630A, c6 cau hinh:

+ 01 ATM téng MCCB 600V- 630A- 50kA/1s. Chinh dinh theo dong dinh mirc
cua MBA;

+ 01 ATM phan phéi MCCB 500V- 400A-50kA/1s;

+ 02 ATM phan phéi MCCB 500V-250A-36kA/1s;

+ 01 ATM phan phéi MCCB 500V- 25A tu dang:

+ M6t bo may bién dong dién (mdi bé 4 chiéc bién dong 1 pha): 1000/5A - 15VA,
c6 cap chinh xac 0,5 trong dé 3 chiéc dung cho dém kWh, kVARh va 01 chiéc dung lay tin
hiéu diéu khién tu bu.

+ Thanh cai dong: 2x50x5 dé dy phong cho viéc nang cong suat sau nay.

+ 01 hé thong ta tu bu ha 4p 3 pha - 440V-4x3kVAr tron bo co diéu khién gébm 6 cap
duoc thiét ké thanh ngan tu riéng, dat trong than try thép cia tram dam bao an toan va my
quan (bao gdm hé théng diéu khién va qua tu).

+ Thanh cai trung tinh: Sir dung dong thanh vai tiét dién 100x5mm.

+ Hé thng thanh cai tu bang ddng phai chiu duoc luc dién dong khi co dong ngan
mach danh dinh chay qua, cu thé:

i. Kha ning chiu dong ngan mach danh dinh > 25kA/1s.
ii. Kha nang chiu dong ngan mach dinh > 52,5KA.

- Thanh cai va thanh dan ddng duoc chon phu hop véi dong tai dinh mirc va dugc lap sin
dén ATM tong va ATM cac 16 ra, gdm ca pha trung tinh va néi khong (d@am bdo dé dau noi).

- C4c thanh cai va thanh dan dong phai dugc gia cong kéo ngudi va duoc ma bac hoic
ma thiéc ¢ tai cac diém ndi. Cac thanh cai duoc boc cach dién mau, thanh dan di 4p to mat
boc cach dién mau theo quy dinh.

- Thanh cai dau vao va ra ATM tdng, thanh cai tai ngan chéng ton that (tir diém dau
ndi véi cap ha 4p caa may bién ap t6i thanh cai dau vao cua ATM tong): Str dung ddng
thanh vai tiét dién twong dwong vai vai thanh cai chinh.

- Cap dau ndi tir MBA dén ti RMU va tir MBA dén tu ha thé tong duoc di trong méang cap.

- Tu dién co vi tri khoét 16 cap dau vao va dau ra twong (ng véi cau hinh trén.

- Tu dién ha ap duoc trang bi cac thiét bi do luong va cac phu kién sau duoc lap ¢ dau

vao bén trén ATM tong:

+ Trong ta thiét ké 01 vi tri Iip dat: Mot cong to 3 pha dién tir (Dién luc cap).
+ C4c cong to va cac bo bién dong duoc lap & khoang riéng (khoang chéng ton that)
c6 khoa va kep chi niém phong riéng.
+ Tu dién c6 thiét ké vi tri 1ap dat bo truyén tin hiéu do xa caa cong to dién ti.
+ Chéng sét ha ap 500V.
- Toan b thong s6 do leong dong dién va dién ap sé duogc theo ddi qua hé théng do xa.
- Ta ha 4p tron bo phai tuan theo tiéu chuan 1EC 60439 va cung cip hop bd cac phu
kién can thiét kem theo.
- Tu duogc trang bi cac gia do cho cac cap vao va ra.



- T4t ca moi cong viéc dau ndi thiét bi dong cat va bao dudng déu phai duogc tién hanh
phia trugc mat tu.

- Day diéu khién dau ndi trong tu dién ha ap 1a day déng bén, cach dién PVC co tiét
dién tdi thiéu 2,5mm2.

4.3. Yéu cau vé thiét bj bén trong ta ha ap.
4.3.1. Yéu cau Aptomat ha ap — MCCB 3 cuc/ 4 cuc (Theo QP sé 108 ngay 21-9-
2021 TCKT vé mdy cdit ha dp)

1. Yéu cau ky thuat nay ap dung cho:

MCCB (Ap t6 mat) kiéu vo duc loai 3 cuc hoic 4 cuc, dung dé bao vé mach dién
chbng qua tai va ngan mach phia ha 4p cua MBA 3 pha.

2. Thiét bi duoc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60947-1, IEC 60947-2 hoic
tiéu chuan twong duong.

3. Cac yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuat xudong (Routine test):

Thir nghiém xuat xuang duoc thuc hién boi Nha san xuat trén mdi san pham san xuat
ra tai Nha san xuét. Viéc tha nghiém xuit xuong duoc thuc hién theo tiéu chuan 1EC
60947-2 hoic tiéu chuan twong duong, bao gdm nhirng hang muc thtr nghiém sau day:

- Thu nghiém thao tac co khi (Mechanical operation).

- Kiém tra hiéu chuan bo nha (Verification of the calibration of overcurrent releases).

- Thu nghiém dac tinh di¢n moi (Dielectric test).

b. Tha nghiém dién hinh (Type test):

Ther nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va ching nhan bai phong ther nghiém doc
lap (dat ching chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham tuong tu. Viéc thir nghiém dién hinh
duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60947-2 hoac tiéu chuan tueong duong, theo cac trinh tu
thir nghiém (hozc kiém tra) twong @ng bao gém nhiing hang muc thir nghiém sau day:

I. Trinh tu tho nghiém — Cac dac tinh hiéu nang chung (General performance
characteristics):

- Gidi han va dic tinh cit (Tripping limits and characteristics).

- bac tinh d@ién moi (Dielectric properties).

- Thao tac co khi va kha nang thuc hién thao tac (Mechanical operation and
operational performance capability).

- Bic tinh qua tai (néu co) (Overload performance (where applicable)).

- Kiém tra chiu dién moi (Verification of dielectric withstand).

- Kiém tra @6 tang nhiét (Verification of temperature rise tests).

- Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

ii. Trinh tu ther nghiém — Kha niang cit ngan mach lam viéc danh dinh (Rated service
short-circuit breaking capacity):

- Kha nang cit ngdn mach lam viéc danh dinh (Rated service short-circuit breaking
capacity).



- Kiém tra kha nang lam viéc (Verification of operational performance capability).

- Kiém tra chiu dién moi (Verification of dielectric withstand).

- Kiém tra @6 tang nhiét (Verification of temperature rise tests).

- Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

iii. Trinh tu tht nghiém — Kha nang cit ngan mach téi han danh dinh (Rated ultimate
short-circuit breaking capacity):

- Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

- Kha nang cit ngan mach 16n nhat danh dinh (Rated ultimate short-circuit breaking
capacity).

- Kiém tra chiu dién moi (Verification of dielectric withstand).

- Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

iv. Trinh tu thir nghiém — Kha niang cit ngan mach ting cuc riéng ¢ (Individual pole
short-circuit breaking capacity): Ap dung ddi véi cac ap té mat dung trong hé thong pha-
dat:

- Kha niang cit ngian mach cuc riéng ré (Individual pole short-circuit breaking
capacity).

- Kiém tra chiu dién moi (Verification of dielectric withstand).

- Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

* Bdng yéu cau dac tinh kj thugt MCCB

TT |Hang muc Ponvi |Yéucau
1 |Nha san xuat Néu cu thé
2 |Nudc san xuat Néu cu thé
3 |Mai hiéu Néu cu thé
i Z IEC 60947-1, IEC 60947-2 hoac tiéu
4 |Tiéu chuan ap dung

chuan tuong duong

Bao vé bang nhiét va tir hogc dién ti,
5 |Chung loai kieu lap dat co dinh (fixed type), dau
noi phia trudc

03 cuc phu hop véi nhu cau st dung

6 |S6cuc . .
i thuc té cua Don vi.

Viéc doéng cat phai dugc thuc hién

7 |Thao tic dong cat ddng thoi trén cac cuc

Tuy nhu cau st dung, don vi co6 thé lya
chon MCCB c6 nuat chinh dong lam

8 Kha nang diéu chinh dong lam viéc dinh muc vai cac muc diéu chinh
viéc dinh muc sau:
- MCCB ¢6 In téi 315A: 0,7+ 1 x In
-MCCBcoIn>315A:05+1x1In
bién ap lam viéc dinh muc cua
O lihiétbi (Ue) (1 pha/3pha)  |VAC  230/400
10 bién ap cach dién dinh muc VAC > 690

(Ui)




TT |Hang muc Ponvi |Yéuciu
Muc chiu dung dién ap xung
1 dinh mtrc (Uimp) KVp >8
12 |Tan s dinh muc Hz 50

Dong dién lam viéc lién tuc

13 dinh muc (In):

(Tuy truong hop cu thé va nhu cau thyc
te, don vi lua chon loai MCCB vodi
dong dinh mac phu hop)

MCCB 03 cuc

150, 250, 400, 630, 1000

14 |Cap phan loai chon loc Cap A (cit nhanh)
Kha nang cat dong ngan mach
15  |t6i han dinh muc (Icu) ¢ dién ap kA
lam viéc dinh muc
MCCB c¢6 In = 50-100A «“ > 25
MCCB c¢6 In = 125-315A “ > 36
MCCB c6 In = 320-800A “ > 50
MCCB c¢6 In > 1.000A “ > 65

Kha nang cat dong ngan mach
16 |lam viéc dinh muc (Ics) o dién
ap dinh mirc

Ics =100% Icu

S6 lan thao tac khong can bao

L7l (do bén cofdien) ti thiéu

(khong tai/co tai ¢ dong dinh mc)

MCCB c¢6 In = 50-100A “ 8.500/1.500
MCCB c6 In = 125-315A «“ 7.000/1.000
MCCB c¢6 In = 320-630A “ 4.000/1.000
MCCB ¢6 630 < In<2500A |« 2.500/500
18 |Phu kién di kem:

18.1 lgcau cuc loai bu long hoac dinh Bao gom

18.2 |Nut nhan cat khan cap mau do_ Bao gém
Thanh noi dai va mo rong dau
cuc dau ndi biang déng ma thiéc " Lo

18.3 (spreaders) (tiy chon theo nhu 06 mieng (doi véi MCCB 3 cuc)
cau thiet ke)

18.4 |YAch ngan cich dien gitra cic 04 miéng (dbi voi MCCB 3 cuc)

pha (interphase barriers)

19 |Bérong cia MCCB

mm

Nha thau cung cap

20  [Nhan thiét bj

Theo tiéu chuan IEC 60947-2 hoic
tuong duong

21 |bong goi

MCCB duoc dong goi trong hop carton
dé de dang cho viéc bao quan trong kho
cting nhu van chuyén

22 |Yéu cau vé thir nghiém

Theo yéu cau tai Khoan 3- Diéu 6

23 |Ban v¢ vatai liéu ky thuat

Theo yéu cau tai Khoan 4- Diéu 3

4.3.2. May bién dong

May bién dong c6 dong tht cap dinh mutc 5A va phu hop véi dung leong-tu:

TT

Tii ha 4p

Ty s6 may bién dong




[ 1 | 630A | 600/5A |

- Cap chinh xac ti thiéu la 0,5 theo TC: IEC 60185 va c6 cac gia tri dinh muac co va
nhiét khong nhé hon cac thiét bi khac da duoc lap dit trén mach chinh.

-May bién dong phai chiu duoc 120% ldm ma khéng duoc vuot qua nhiét do cho
phép da néu ¢ trén.
5. Hop chup cuc MBA.

- Hép chup cuc mdy bién dp duroc ché tao bang tén day > 2mm, ddp dinh hinh, son tinh dién
2 mat mau ghi sang. Mic bao vé vé hép chup cuc mdy bién dp: 1P54.

- Kich thuéc ciia hép chup cuc mdy bién dp diroc ché tao cyu thé theo ching logi MBA dua
vao lap dat.

- Yéu cau ¢ cira mé Véi kich thurde phar hop d@é phuc v viéc kiém tra va chup anh nhiét.
6. Hop mang cdp cao dp, hgp mang cap ha ap.

- Hép mdng cdp cao dp, hép mdang cdp ha dp diroc ché tao bang tén day > 2mm, ddp dinh hinh,
son tihh dién 2 mat mau ghi sang. Muc bao vé vo hop cap cao dap, hop cap ha ap: 1P54
7. Nhian mac danh dau trén than TBA mgt cot hop bé.

- Than tru phai co6 tim mac gan ¢ vi tri thich hop d& nhin va bao gdm cac néi dung

sau:

+ Nha san xuat

+ Nam san xuat

+ Dbién ap dinh muc

+ Dong dién dinh mac

+ Tan sb dinh muc

- Bién bao:Tai 02 mat chinh cua vé ta c6 b tri bién bao an toan: Theo quy dinh tai muc 5

Diéu 15. it bién bao an toan dién cua thong tu 31/2014/TT-BCT, ngay 02 thang 10 nam 2014 do
Bo Cong thuong ban hanh. Chuang loai son phan quang, loai ngoai troi trén bé mat kim loai, dam
bao d6 bong, dé bén mau, chéng bam ban, chiu dugc tac déng moi truang. (Khong sir
dung chat liéu dé can dan, boc nilon)

40

7 CAM LAI GAN |
CcO DIEN
NGUY HIEM

CHET NGO

240

— 0

(24 |24 123

-~
Hinh 3

Ghi cha: Vién cua bién bao va hinh tia chop mau do twoi, nén mau trang, chit mau
den theo kich c& nhu trén.
8. Cac théng tin can dwa vao tai liéu thau.

- Giay chung nhan thi nghiém dién hinh.

- Phu lyc: Bac tinh ki thuat va cam két.

- C4c ban vé mo ta b tri thiét bi.

- CA4c tai lidu k§ thuat mo ta thiét bi va ban ké cac phu kién co trong than tru thép.




9. Thi nghiém.

Tru thép va cac thiét bi dong cat phai qua thi nghiém xuat xwéng tai nha may phu
hop vai tiéu chuan IEC tuong Gng.
10. Péng goi va giao hang.

MJi try thép va cac phu kién kém theo déu dugc dong goi dé bao dam an toan trong
qua trinh van chuyén va bao quan.
2.2.8. Bang bdo hiéu cap ngam

- San xuat theo TCVN

- Thanh phan chinh gom hai I6p mang OPP va MCCP két hop vé&i nhau tao hai mat
bang canh bao.
- Co 2 loai:
+ Khau d6 15cm dung cho cac hao cap don.
+ Khau d6 30cm dung cho cac hao cap d6i gdm hai dudng cap chay song
song vaéi nhau.
- Chiéu dai mdi cudn la 500m
- Trén bang co in dong chit “TONG CONG TY PIEN LUC TP HA NOI - CANH
BAO CO CAP NGAM PHIA DUOGI”.

Ghi cha:

- Nha thau phai d¢ trinh catalog va tai liéu huéng dan Idp dat cac vat tu, vat liéu néi
trén bang tiéng Viét va tiéng Anh (néu co).

- Cac thang sb ki thuat phai thé hién rd trén Catalogue hoic trén Website chinh thirc
cua thiét bi chao thau.

- Vat tu, vat liéu néi trén méi 100%, duoc san xuat trong vong 2 nam tinh dén thoi
diém m¢ thau.

- T4t ca cac sb liéu trén phai duoc xac nhan bai nha thau.
2.2.9. Mac bdo cap

- Vit liéu lam bang gang, str.

- Buong kinh méc bao hiéu cap 80mm:; cao 40mm.



- Dung phong chir VNARIALH ¢& 35 BOLD.

- Pudng vién xung quanh dung nét Imm va cé duong kinh 75mm.

- Pudng vién, mii tén va cac chir déu phai sir dung mau xanh tim va chim 2mm.
2.2.10. Bang dinh cach dien ‘

- Bang dinh cach dién phai dam bao chi¢u ngang 1,9cm; duong kinh cudn bang 8cm.

- Bang dinh cach dién dam bao bén, cach dién voi dién ap 1000V va phai dam bao
dinh chic chin cac loai day dan dién.
2.2.11. Bién tén tram bién dp

(Théng bao so 433/TB-EVNHANOI ngay 20/05/2022)

Hinh vé minh hoa

11 +1

+H% .
L

s
L ,:ﬁ&_:

* Poi twrgng:
Bién tram bién ap phan phdi trung ap dang van hanh trén luéi khi ap dung hé thdng
nhan dién thuong hiéu.
- Théng tin trén bién:
+ Phia trén cung bén trai: Logo EVNHANOI (theo quy dinh ap dung Hé théng nhén
dién thuong hiéu cua EVN da ban hanh).
+ Phia trén cung: dong chit Tong Cong ty Bién lyc thanh phé Ha Noi va tén Cong ty
bién luc.
+ Phan giira: Tén tram bién 4p phan phdi.
+ Phia dudi: Sé dién thoai bao su c.
+ Goc dudi bén phai: hoa tiét @6 hoa (theo quy dinh ap dung Hé théng nhan dién
thuong hiéu cia EVN da ban hanh). - Quy cach:
+ Kich thuéc: 600x300 (mm)
+ Vat liéu: Ton 0.5mm son chdng ri dan decan phan quang 3M (1 mat) ép nhiét c6
ap luec.



+ Mau siac: Chir tring (HelveticaBoldVU), vién trang, nén xanh (Pantone Blue
072C).

-Luuy:

+ Théng tin trén bién, Logo EVNHANOI, hoa tiét do hoa, quy cach,... tuan tha
dang Hé théng nhan dién thuong hiéu caa EVN di ban hanh.

+ Nhan hiéu EVNHANOI khi sir dung phai duoc ldy tir phién ban géc tiéu chuan
duoc ma hoéa bang phan mém d6 hoa chuyén dung. Khong duoc v& lai Nhan hiéu tir cac 4n
pham ciing nhu khong duoc chinh sira Nhan hiéu tir phién ban géc. Tuy theo ngit canh cu
thé, sao cho dam bao tinh tham my cao va kha nang nhan biét Nhan hiéu tét nhat.

2.3. Day va cap dién
a. Day va cap dién

- Cap dién suir dung tuan theo TCVN 5935-2013

- Day dién str dung tuan theo TCVVN 6610-2007

- Cap dién str dung s& la loai cap ddéng boc cach dién XLPE (cross-linkable
polyethylene), day dién sir dung s& la loai day déng boc cach dién PVC céap dién ap
450/750kV, nhitng vi tri cap di qua nhirng noi am w6t bat budc phai dung cap cé 16i ép
chat dé chdng nudc.

- Céu tao cua cap bao gom :

+ L&i dong toi luyén nguyén chat

+ L&p cach dién: Hop chat XLPE

+ L&p 40 ngoai: Hop chat PVC

+ L&p boc giap: Day thép ma kém

+ L&p vo boc ngoai: Hop chat PVC

- Mau 1ép cach dién ang véi sé 16i cap: do, vang, xanh, den.

- Nhiét d6 lam viéc dai han cho phép d6i véi cap 1a 900 C.

b. Lap dit

- Lip dat phai tuan theo TCXD 9207:2012, b TCVN 7447.

- Day va cap dién duoc lap dat trong thang, mang cap, di trong dng ludn.

- Cb dinh cap khi di trong thang cap bang day thit nhua kich ¢& phu hop Vi
chung loai cap tuong ung.

- Cap va day dat trong thang, mang cap phai dit thang hang, khong di hinh chit S,
d6 cang cap vira phai tranh @t cap hoac va 16p cach dién.

- Lyc kéo cap 16n nhét cho phép = 7 x (tiét dién cap mm2) x s6 15i cap (kgs)

- Luc kéo day trong ong nhua 16n nhét cho phép = 1x tiét dién day (kg)

- Khi keo cap trong ong ludn qua cac khac cong can tao cac khac cong ban kinh
cang 16n cang tot dé giam thiéu hrc cang cua cap

- Sur dung cac hop kéo day khi day dién kéo qua xa (>10m) hodc qué 4 khuc cong
tuan theo quy tic Muc Ong Iuon day trong tai liéu nay.

- Ban kinh uén cong téi thiéu d6i véi day va cap dién:



Chiéu
cach dién cap

day lop

Ban kinh cong tdi thiéu bang hé sb tra bang x dudng kinh

cap D

Téng cong dudng kinh cap (co ca cac 16p cach dién) D

254 mm va nho ] 50,8mm va 1I6n
25,4mm t41 50,8mm
hon hon
3,9mmvanhé hon | 4 5 6
Tr4,0dn7,9mm|5 6 7
8,0 mmva lén hon | - 7 8

- Do véi cap boc giap, ban kinh cong t6i thiéu = 12*D (D duong kinh cap).

- St dung chup dau cét phu hop voi ting loai cap dé dau ndi vao cac attomat
hozc ciu dau.

- Khong duoc ndi day doc dudng.

- Tai nhitng vi tri day hoic cap di qua khe Ian, khe co gian phai dé trang day tai
vi tri d6 it nhat la 100mm.

- Cubi cac dau day phai dugc danh du teong tng dau ndi vao cac thiét bi dién.

- Cac diém cho day hoic cap phai dy tra do dai da 16n dé thao tac va dau néi sau
nay.

2.4. Cong tic, 6 cim dién va thiét bi noi day khac
a. Céng tic, é ciam dién va thiét bi néi day khdc

- Chung loai @& nhya am tuong va mat vién ngoai, cong tic, 6 cam tuan theo cac
tiéu chuan: BS3676-1; BS5733; BS 1363; IEC 884, TCVN 6188.

- Cong tac, 6 cam, thiét bi ndi day bao gom cac phu kién sau:

- Pé am tuong.

- Khung d& céng tac, 6 cam.

- Phan céng tic, 6 cam, thiét bi ndi day khac.

- Mt vién ngoai.

- Bé am tuong duoc lam bang nhya chéng chay, do day phai dam bao khong bi
méo mo khi chon vao tuong, phu hop véi chung loai cong tic va 6 cam st dung.

- Khung d& cong tic, 6 cim dugc lam bang hhya chong chay, két cdu chic chan,
co dlem bt Vit vao dé am tuong, c6 ndy cai cong tic, 6 cam, phu hop voi chang loai
cong tic va 6 cim sir dung.

- Cong tic den chiéu sang la loai 10A, 250V loai don, ddi, ba, dao chiéu,... co
mau trang.

- O cam: 6 don hoic 6 ddi 3 chau 16A, 250V, ¢6 mau trang.

- Mt vién ngoai duoc lam tir nhwa Polycarbonate, ¢ ndy cai vao khung d, ca
mau trang.

b. Lap dat
- Lap dit phai tuan theo TCVN 9206-2012, TCXDVN 394:2007.



- Cong tic 1ap & do cao 1,4m so vai san nha, 6 cim dugc lap ¢ d6 cao 1.4m hoic
0,4 mét so vé&i san nha, khi lap dit xong cac canh cua cong tic, 6 cim phai can ddi song
song hodc vudng goc voi canh tudng va canh san nha.

- Cac day pha, day trung tinh va day ndi dat ndi V@i cong tac 6 cam phai tudt 16p
cach dién voi chiéu dai du bét vit va xoan lai ¢am bao tiép dién tét va vit chac chan vao
cong tac, 6 cam.

- Cong tac, 6 cam va thiét bi ndi day khac phai duoc lap dat sau khi cong tac ba
va son l6t tudng cua phan xay dung hoan thanh, mat vién ngoai duoc lip sau khi da
hoan thanh phan son ba cua phan xay dung.

- Lau chui vé sinh bé mat bang khan sach truéc khi ban giao, nhitng chd dinh son
phai danh sach.

- Thir cach dién, ndi dat va thir tai truée khi ban giao.

2.5. Chiéu sang

a. Cac yéu cau chung

Cac loai dén huynh quang nén st dung véi chan luu cuén cam nham tiét kiém
dién nang

Tat ca cac san pham chiéu sang cung cap cho du an déu phai co gidy ching nhan
chat lugng (CQ), gidy chang nhan xuat xa (CO) va dugc cung cap boi cong ty co gidy
1y quyén ban hang vao du an cua nha san XUAt.

San pham chiéu sang trong dy an nay nhat thiét phai dam bao su dong bo cua nha
san xuat thiét bi dién: tir bong deén, choa dén va bo dién va phai dat mot trong cac tiéu
chuén sau: BSEN 60598-1, IEC598, CE, ENCE, KEMA, AS/NZS.

b. Pén tuyp led mang 1 béng 18W chan lwu cugn cam

- Pong bo cua nha san xuét thiét bi dién: tir bong dén, choa dén va bo dién.
- Mang thiét ké nho gon c6 2 dang vat liéu, mot son tinh dién mau tring va mot
bang nhém mau bac.
- Pui dén polycarbonate chong chay.
Bo den thoa man yéu cau EMC theo chuan EN va CE.
B deén sir dung 01 bong huynh quang thang 20 W.
Két hop vai chan luu cudn cam EBS/220-240V/50-60 Hz, tudi tho cao.
Kich thudc dén khong vuot qua: L-1173, W-37, H-60mm.
Cac tiéu chuan va cap cach dién: 1P20, Class |, Hop chuan BSEB 60598 -1.

c. Pén tuyp led mang 2 béng 2x18W chan lwu cudn cam

- Pdng bo cua nha san xuét thiét bi dién: tir bong dén, choa dén va bo dién.
- Mang thiét ké nho gon c6 2 dang vat liéu, mot son tinh dién mau tring va mot
bing nhém mau bac.
- Pui dén polycarbonate chong chay.
B6 deén thoa man yéu cau EMC theo chuan EN va CE.
Bo den sur dung 2x18 W.
Két hop vai chan luu cuon cam EBS/220-240V/50-60 Hz, tudi tho cao.
Kich thuéc den khong vuot qua: L-1173, W-37, H-60mm.
Cac tiéu chuan va cap cach dién: 1P20, Class |, Hop chuan BSEB 60598 -1.



2.6. Ti dién

a. Khai quat chung.
- Puoc san xuat b&i mot nha san xuat tu dién phu hop vai ho so thiét ke.
- Buoc thiét ké sao cho c6 thé tiép can téi moi bé phan.Phu hop véi IEC 61439-

- T4t ca cac bo phan s& phai tuan theo tiéu chuan IEC 61439-1.

- Tat ca c4c san pham cung cap cho dw 4n déu phai co gidy chang nhan chat
lugng (CQ), gidy chtng nhan xuat xu (CO) va duoc cung cap boi cong ty co gidy ay
quyén ban hang vao dy an cua nha san XUAt.

- C4c thiét bi bao gém cac ACB, MCCB, MCB, cong tic to.. phai c6 thtr nghiém
méu. Cac chung chi thir nghiém mau thiét bi phai duoc cung cap cung véi ban vé nha
che tao.

- Khi 1ap dat, vi tri caa tt ca cac linh phu kién lap dat s& dugc bé tri sao cho ¢o
du 16i vao cho van hanh va bao dudng.

b. Cap bio vé.
- Cac linh phu kién duoc thiét ké theo cap bao vé IP3X.
- budng cap vao ta dién khong anh huang dén cap bao vé quy dinh.
Két cau cap
- Rugt dan dién: Sgi déng bén
- Cach dién : Nhua XLPE
- Chatdsn : Soi PP (néu can)
- Bang quan : Bang vai khong dét (néu can)
- Vo boc ngoai : Nhua PVC

c. Khung va vé ta dién.

- Cac ta dién phan phdi chinh chinh s& dugc lam bang thép tam day toi
thiéul,2mm - 1.5mm, gan trén tuong hoic dit trén san duoc chéng am wét, bui, cac ta
déu phai c6 khoa bao vé chéng viéc thao tac tiép xtic ma khong dugc phép. Thanh cai ba
pha chinh nim ngang hoic thang dung bang dong thanh va duoc boc co ngot cach dién,
c6 gbi @& chéc chan vao khung tu dién dé chiu duogc luc co khi va cac anh huéng cua
nhiét dudi cac trudng hop ngan mach. T thanh cai chinh dén cac ap té6 mat nhanh st
dung cap ddng mém, tat ca cac dau cap déu phai ép dau cbt. Tu dién duoc trang bi cac
thiét bi la cac ap t6 mat (MCB) hoac (MCCB) ...dé bao vé cac phu tai dién. T4t ca cac
thiét bi dong ngat s& cé kich thude tiéu chuan dé thuan loi cho viéc thay thé.

- Xir Iy bé mat: Son tinh dién.

- Vit liéu khung va vo tu:

- Khung duoc san xuat tir thép tim co do day1.5mm

- V6 duoc san xuit tir thép tim co do day 1,2mm - 1.5mm

- Cap bao vé theo tiéu chuan IEC 60259: IP 30, 40, 42 thong gio6 tu nhién
d. Khoang thanh cai (Busbar)

- Hé thng thanh cai 3P+N, chiu duoc 1,5 lan dong dién dinh muc.

- Hé théng thanh cai chinh dugc 1ap ngang hoic thang déng trong ta dién.
- Cac chi tiét néi dan thanh cai co thé thao 1ap d& dang khi van chuyén.

- Su dung cac loai ap t6 mat nhu miéu ta trong ban vé nguyén ly,



- Cac 4p t6 mat duoc to hop & nhitng khoang riéng biét twong @ng véi mot mat
che riéng biét.

- Co diéu kién dau ndi téi wu cho tat ca cac loai 4p to mat.

- Kha nang dau cap c6 thé tir bén trén hay bén dudi.
2.7. Ap t6 mat

a. Tiéu chuan

Thoa man tiéu chuan IEC947-1 va IEC60898
b. Nha san xuit (C/O)

Yéu cau xuat xa Viét Nam hoac Asia
c. Thiét bi, thanh phan ciu tao & phu kién

- Cac thong sb cua ap té mat duoc hién trén ban va,

- Cac thong sb chuan:

+ Dién ap hoat dong: Ue= 690V

+ Dién ap cach dién: Ui > 800V

+Dién ap xung:  Uimp= 8KV

+ Pién ap thir ¢ tan s6 cong nghiép trén phat 1a: > 2500V AC

+Tanso:  f=50/60Hz

+Socuc:  1-3-4

- Phan than caa may cét khong khi phai 1a cap cach dién loai 11, dam bao cach ly
mat trugc cua may cat va phan dan dién chinh.

- MCCB tir 16A dén 250A co6 kha nang cit ngan mach lam viéc 16n hon hoic
bang 75% kha niang cat ngan mach ti da ( Ics >75%lcu ).

- MCCB tir 250A dén 1600A co6 kha ning cat ngan mach lam viéc bang 100%
kha nang ct ngan mach t6i da ( Ics=100% lcu ).

- MCCB dugc thiét ké cho phép l3p nam ngang hoac thang ding ma khéng anh
huong dén kha niang mang tai. Ngudn dién c6 thé dugc dau vao tir phia dau cuc vao
hogc phia ra phy tai

- Nut nhan trip bang tay (manual) va hién thi vi tri s& duoc trang bi cho tit ca cac
MCCB. Nat “ 4n dé dong* dugc bd tri trén mit truéc caa MCCB dé dé dang truy cap.

- T4t ca MCCB déu c6 chtc nang cach ly dé ¢am bao do tin cay co khi cua hé
thdng hién thi vi tri, dam bao khong cé dong dién ro va kha nang chiu qua dién ap giira
2 cyc dau vao va dau ra.

- Cira ta cua ta dién phai dugc trang bi hé théng khoa dé ngan ngira ma cta khi
may cit dang & vj tri déng.

- MCCB tir 0.5A dén 630A, Co ciu tac dong cat tir nhiét, co thé diéu chinh duoc
dong qua tai tir 0.7 dén 1 1an dong dién dinh mic (0.7<1In).

- MCCB tir 630A dén 800A, Co cau tac dong cat dién tir c6 thé thay thé 1an nhau
dugc c6 thé diéu chinh duoc dong qua tai tr 0.4 dén 1 lan dong dién dinh muc
(0.4+11n).

- Chte nang bao vé dong cham dét vai gid tri tac dong va thoi gian tré co thé diéu
chinh s& dugc trang bi thém cho MCCB theo ban v& so d6 don tuyén.

d. Ap t6 mat kiéu MCB



-1, 2, 3 va 4 cuc véi diy san pham tr 6 dén 63 Ampe (6, 10, 16, 20, 25, 32, 40,
50, 63), duoc lap dit trén thanh ray 35mm.

- Buodng cong C: dic tinh trip theo nguyén tac tir voi dong dién tir 5 dén 10 In.

- Kha ning cit dong ngian mach: 4.5kA, 6KA, 10KA / IEC 898 ; 6KA.10KA,
15KA tai 400V / IEC 947-2.

- Hai cap bao vé: bao vé qua tai theo nguyén tic nhiét + bao vé ngan mach theo
nguyeén tac ti.

- Cét nhanh trong truong hop ngan mach dé giai quyét van dé ngay tir ban dau va
dé bao vé cac thiét bi phia ha ngudn.

- Tiép diém phu hop kim bac véi tudi tho phuc vu cao, cho phép hon 20,000 lan
dong mo véi MCCB < 250A, 15,000 lan dong mé véi 400A < MCCB < 630A, 10,000
lan dong ma véi 800A < MCCB < 1600A.

- Buoc kiém tra duéi dién ap tha nghiém xung Uimp = 8KV 1,2/50 um cho phép
& mot cap cach dién cao trong trudng hop qua ap.

- Khi can gat & vi tri ma, dam bao 100% tiép diém da dugc mo (cach ly) dé dam
bao an toan cho nguoi st dung.

- D4u hiéu “ 1 — ON” va “0 - OFF” duoc in trén can gat.

- Than dugc lam bang chat déo mau duc, chiu nhiét cao, khong v va cach dién.

- bé giam thiéu tdi da cac su cb do tiép xac truc tiép, dau ndi véi cap phai ché tao
du6i dang dng, thich hop vaéi cap co tiét dién 25mm2.

- C6 kha nang dung khoa mac treo trén can gat dé khoa xac dinh vi tri”’OPEN”.

- MCB duoc nhiét déi hoa.

- Tinh nang hoan toan chon loc theo dong dién duoc két hop vai cac cau dao tu
dong cang nhan hiéu cho phép két hop chon loc hoan toan véi cac MCCB & mach
thuong nguon

- Cho phép két hop hoat dong cung véi cac tép mo-dun bao vé chéng dong ro dat.

- bay dua day san pham phu kién kém theo.

e. May bién dong

- Bién dong tuan theo yéu cau IEC 6044 va IEC185 va trir khi ¢ su xac dinh
khac, phai co cdp chinh xac 0.5 (CL=0.5) dang xuyén hay thanh. Bién dong phai c6
dong dinh mirc thir cdp 5A, ¢6 cong suit dinh mac dau ra tir 10 ~ 15VA véi dién tre 0.6
Ohm. Ty s6 nay dugc thé hién trén so do 1 soi (don tuyen).

- C4c bién dong duoc niém phong bang kep chi, duoc Iap dit sao cho dé cac dau
ndi co thé tlep can dugc. Cac thanh cai dugc sap xép sao cho bién dong co6 thé dugc thao
ra va thay thé d& dang. Phai c6 cau chi ha ap va lién két bién dong va dit ¢ ngan ta phia
trudece.

- Cudn thir cap cua mdi bo bién dong s& duoc tiép dat qua diém ndi tai chi mot
diém. Cyc cua cuodn day s& dugc danh dau bang ky hiéu dugc chap thuan.

f. Dong hd do luong

- Cac thiét bi hién thi va bién dong s& duogc cung cép va lap dit khi c6 yéu cau va
duoc két hop trong ta dién téng.

- Thiét bi do dong dién (ampe ké) phai 1a loai “M” va “Q”.

- Von ké phai c6 thang do 0-500V véi nén caa thang do mau do6 tir 0-400V, Xanh
tir 400-440V, do trén 440V.



- C4c gia tri chi cac tri s6 tac thoi 1a loai co mat hinh vuong véi thang do 1/4 (dai
140mm). Ty s6 bién dong phai chi rd.

- Cong tac chuyén mach (do ampe va von ké) phai duoc lap dit theo yéu cau.

- Dong hd do nang luong kWh phai tuan theo tiéu chuan IEC60521 . Cac dién ké
phai la loai gdn mat phang c6 vién mau den va la loai ki thuat sé.
g. Chuyén mach Ampe

- Chuyén mach ampe s& duoc gan trén mat truéc cua ti dién tong va la loai xuay
dé lua chon cac dong dién pha do, vang xanh (R-Y-B), né dugc danh dau trén chuyén
mach.

- Chuyén mach s& dugc dau véi 1 thiét bi bao vé qua dong (cau chi) loai 6A-
230V 50!-|Z.
h. Chuyen mach Vén

- Chuyén mach von sé dugc lap dit trén mit trudc cua bang dién va c6 nim xuay
dé lya chon do dién ap cac pha nhu do-vang, vang-xanh, xanh-d6 va do, vang va xanh
hay (RY, YB, BR, R-Y-B) dugc danh dau trén chuyén mach.

2.8. Chéng sét

a. Co s lap thiét ké

- Can ctr vao sb liéu thiét ké thi cong cong trinh.

- Can cu vao tai liéu khao sat dia chat cong trinh

Cdp dan sét:

- 02 duong cap dong bén thodt sét dam bao kha nang dan sét nhanh chéng an toan
cho cong trinh, cdp thoat sét véi dién tich cat ngang 12 70mm?. Cch 1.5m ¢6 mot bo kep
dinh vi cap thoat sét.

Hé thong noi dat chong sét:

Dién tré khuéch tan cua 1 ding:

0.366 21 1, 4t+1
R, =——xp,XK| lg= + =1
1 | P (gd 2 g4t—lj

Trong doé:

R4 : Dién tré khuéch tan cua 1 coc.
p, :Dién trd suat cta dat. (0,4 . 10* (. cm ) - dat vudn, dit ruong )
K : Hé s6 hiéu chinh tang cao dién trd suat cta dat.: 1,5
| : Chiéu dai coc: 2,5 m
d : DPuong kinh coc : st dung coc L63x63x6 ma kém.
t : Khoang cach tir mat dat tGi 1/2 coc: 0,8m + 1,5m = 2,3m
* Pién tré khuéch tan n coc cé xét dé€n anh huong cua man che.
Rld

R, = 1
" nxn,



Trong do:

Rq : Dién tro khuéch tan ctia 6 coc.

Riq : Dién tré khuéch tan cua 1 coc.

n : SO coc ding trong hé thong ti€p dia ( 6 coc )

n, : Hé so sit dung clia cdc dién cuc thang ding: 0,54 khi coc dat thanh day.
* Pién trd khuéch tdn cua thanh n6i ndm ngang:

_ 0366 X xKng£
Po bxt

mg
Trong do:
Rum : Dién tré khuéch tan ctua thanh ngang.

p, : Dién trd sudt cua dat (0,4 . 10* (. cm ) - dat vudn, dat ruong )
K : Hé s6 hiéu chinh tang cao dién trd suat cta dat: 1,5

L : Chiéu dai thanh ngang n6i dat: 3 (m)

b : Chiéu rong cua thanh det: 40 (mm)- thép det 40x4 ma kém

t : Khoang cach tir mat dat tGi thanh ngang: 0,8 (m)

* Pién trd khuéch tan thanh ngang khi ké dén anh hudng clia man che:

R,
R = g
nng
Trong do:

Ry : Dién tré khuéch tan cua thanh ngang khi anh huéng man che.
R',, : Dién tro khuéch tdn cua thanh ngang khi chua anh huong man che.
N, : Heé so dir dung ciia thanh nam ngang: 0,5 khi coc dat thanh dai
* Pién tré noi dat nhan tao.

_ Ry xR

Ry + Ry
+ Dién tré do ctia hé thong noi dat khong duge vugt qua 4Q. Néu gia tri dién trd
khong dat dat thi phai bao don vi tu vén thiét k& dé c6 cac bién phéap xir 1y.

+ Coc thép L 63x63x6 ma kém , Thanh lién két giita cac coc tiép dia st dung thép
det 40x4 ma kém thong qua cdc moi han dién duogc bo tri theo hé thong noi dat gom
nhiéu dién cuc c6 tdc dung tan nang luong chong sét xuéng dit an toan va nhanh chéng.
Coc no6i dat bang coc dong ti€p dia d16 ( dugc dinh vi nhu trén mat bang ban vé) va
lién két v6i nhau bang thép det 40x4 ma kém . DAu trén ctia coc duoc dong sau dudi mat
dat 0.8m va thép det duoc dat trong cac ranh 0.5m sau 1.0m. Viéc lién két giita coc ti€p
dia , cap dong tran m70 thong qua m6i han dién . Dién trd n6i dat chong sét <10Q tuan
theo tiéu chuan 20 TCN 46-84 ctia Bo Xay dung.



+ Hop kiém tra ti€p dia chd noi dat dung dé theo doi va kiém tra dinh ky gid tri
dién tré noi dat hang thang, hang quy va hang nam.
g. Nhan, bang chi thi, son

Nhan hay bang tén phai dugc gan nhung khong giGi han theo cac vi tri sau:

- Tu dién téng, ta phan phéi va cac bang diéu khién.

- Cac thiét bi dong ngat.

- Cong tac dén va diéu khién den.

- Bang ndi day.

Nhan/bang tén cho ta dién phai cao it nhat 10mm. Chit chu thich viét bang tiéng
viét c6 dau va mau chir phai khac véi mau nén

Cong tac son:

- Trude khi son pha, cac bé mit kim loai phai dugc lam sach bui, nuéc dau hay
ma.

- Tat ca cac chi tiét khong phai la dc, vit, bu 16ng hoac khong can phai thuong
xuyén thao ra do bao tri ma khéng duoc ma k&m déu phai son 3 16p vai 16p 16t chbng gi,
16p nén va 16p hoan thién.

h. Péng dién, thir tai va can tai hé thong

- Hé thdng dién sau khi lap dat xong phai dugc chay thir va can tai. Cung cap tat
ca cac dung cu, thiét bi kiém tra va nhan cong can thiét dé thuc hién kiém tra hé thdng
dién, cong nghé. Su kiém tra vé& hoat dong va cong suat s& duoc thuc hién boi nhiing
ngudi ¢6 trinh do trude khi ban giao cong trinh. Sy Kiém tra s& cho biét cong suat cu thé
cua cac phan khac nhau cua thiét bi va s& duogc thuc hién véi sy coé mat cua k§ su giam
sat cua Chu dau tu. Sy kiém tra hoat dong chung phai kéo dai mot thoi gian du dé chimg
minh rang moi thlet bi lap dat dang hoat dong phu hop vai tai liéu ky thuat va dap ang
hoan toan yéu cau cua ky su giam sat cua Chu dau tu. Tt ca cac bao cao va sb liéu cua
cac cudc kiém tra nay déu phai duogc trinh 1én Chu dau tu.

i. Bao tri hé thong dién

- Trudc khi thuc hién cong tac bao tri hoic sita chita sai s6t, nha thau phu phai
thiét 1ap va dé trinh bang thang tin chi tiét vé bao tri. Mdi 1an bao tri, nha thau phu phai:
lap danh sach cac hang muc dugc bao tri, cac phu tang can phai duoc thay thé, v.v. va
néu rd ngay gid va thoi gian thuc hién cong tac bao tri. Mdi 1an bao tri, nha thau phai:

- Chtrng minh ta dién chinh van hanh tét.

- Chitng minh cac ta phan phéi dién van hanh tét.

- Chitng minh hé thdng dén chiéu sang va thiét bi diéu khién van hanh tét.

- Chttng minh bét ky hang muc nao khac do tu van hoic chu dau tu chi dinh, la
van hanh tét.

- Chiu chi phi sira chira hoic thay thé nhitng hang muc bi I5i theo thoi gian biéu
phu hop do chu dau tu dua ra. Ngoai viéc bao tri mdi thang, cir mdi 6 thang, nha thau
phai:

+ V& sinh thuong ky cho tu dién chinh va ta phan phdi dién.

+ Thir nghiém hé thdng chiéu sang khan cap theo tiéu chuan IEC.

j. K& hoach van hanh hé théng dién
- N6i chung, noi dung sb tay van hanh va bao tri gdém nhitng phan sau:



(a) Thong tin khan cap: Liét ké cac sb dién thoai lién lac khan cap.

(b) Phu luc: Phu luc duoc chia lam tirng phan gdm danh sach cac ban v, thiét bi
va nhiing hang muc tuong tu dé dé dang tham khao.

(c) Phan 1 — M6 ta chung: Phan nay duoc chia lam nhiéu phan nho cho ting hé
théng, bao gdm mo ta day du hé thdng duoc lap dit va phuong phap diéu khién.

(d) Phan 2 — Huéng din van hanh may: Phan nay duoc chia thanh nhiéu hé théng
khac nhau mo ta day du va chinh xac chudi cac thao tac can thiét dé khoi dong, van
hanh va tit may dé kiém tra ty dong va van hanh khan cap. Cac chi dan gdm nhitng
hudng dan can thiét d&& xac dinh khi may van hanh sai va nhiing diéu khién nguy hiém
c6 thé xay ra.

(e) Phan 3 — Huéng dan lap dit, bao tri va van hanh: Phan nay duoc chia thanh
nhiéu hé théng khac nhau, bao gom hudéng dan Iap dat, bao tri va van hanh caa nha san
Xuét cho tirng thiét bi, lich bao tri trong thoi han bao hanh va bao tri.

(f) Phan 4 — Thiét bi: Phan nay duoc chia thanh nhiéu hé thdng khac nhau, bao
gém danh sach nhitng hang muc thiét bi duoc lap dat cung véi tén nha san xuat, kiéu
dang, va/ hay chang loai, s séri, cong sut thiét ké (vi du nhitng thong tin lién quan can
thiét cho viéc dit hang hay thay thé) Cac thiét bi duoc chia thanh ting phan nhan dién
riéng biét

(9) Phan 5 — Bao c4o kiém tra va nghiém thu: Phan nay gom cac két qua thu
nghiém va nghiém thu.

(h) Phan 6 — Ban v& hoan cong

Phan nay gom cac ban vé hoan cong theo qui dinh va thu nho ¢& gidy A3.

k. Ban vé hoan cong

- Theo cac diéu khoan di néu trong quy pham k§ thuat nay, cac ban vé& hoan cong
phai thé hién chinh xac cong tac lap dat cho dén ngay hoan céng trén thuc té. Ty 1¢ ban
vé khong nhé hon 1:100. Muc dich caa cac ban vé 1a mé ta day du va hoan chinh toan
bo hé thdng da duoc lap dat. Nhin chung, ban vé& hoan cong gom:

(a) Ban v& mit bang san va tran thé hién chinh xac kich thuéc va vi tri caa toan
bo éng hop, mang cap, dng dan, cap, thiét bi chiéu sang va tat ca cac thiét bi khac

(b) Ban v& b tri thiét bi véi day du cac théng sb nhan biét ting hang muc cua
thiét bi.

(c) Toan bd ban v& trién khai chi tiét thi cong hoan chinh va cap nhat

(d) So @6 dau day dién mé ta hé thong danh sé dau cudi

() So db 1 soi (don tuyén) va so d6 diéu khién cua toan bo cac hé théng duoc lap
dat. Ban v& phai néu rd hé thong diéu khién bang dong co, tw dong hoic dieu khién bang
tay va cac hang muc tuong tu co li€n quan dén chirc hang cua hé théng dugc lp dit.
Néu can, ban vé cling sé gom viéc bd tri va nhitng bang tan khac nhau cia cac thiét bi
diéu khién, cau chi va cac thiét bi diéu chinh khac. Cac thiét bi phai duwoc nhan dang rd
rang vé chung loai va chuc nang.

2.9. Hueéng dan van hanh cho CPT

_- Nha thau phai huong dan cho cac dai dién cia chi dau tu trong mot thoi gian
yéu cau vé cach thic van hanh va toan bo hé thong duoc lap dat.






PHAN 4 - CAP THOAT NUOC
1. Tiéu chuan ap dung

- Quy chuan viét nam ; 7

- TCVN 7957:2023 Thoat nudc. Mang ludi bén ngoai va cong trinh - Tiéu chuan

thiét ké; , , ‘

- TCVN 13606:2023 - Cap nudc — Mang ludi duong ong va cong trinh — Yéu cau

thict ke;
2. Giai phap ky thuat
a. Phan cap nuéc

Nudc duoc lay tir dwong 6ng cp nuéce cua thanh phd toi bé chira nudc dugc xay
dung ngam trong san cong trinh. Nudc cap cho ket mai nho bom cap nude duoc dat &
gan bé ngam. Tur két nudc dugc cap xuong cac can hg bang hé thong duong ong .
b. Phan thoat nwéc

- Hé thdng thoat nuéc (thoat nuéc mua va thoat nude ban ) bao gom: Hé thong
duong dng va cac ga thu. Nugc dugce dau ndi vao tram xu Iy nudce thai rdi thoat ra cong
thoat nugc thanh phé.

- Hé thng thoat nuéc cho cong trinh, 1a hé thdng thoat nudc riéng biét bao gom:

+ Hé thdng thoat nudc rira: Nude thai tir cac thiét bi vé sinh (nudc thai xam)
duoc thu gom va phan loai. Nudc rira, tim duoc thu gom riéng va thai ra mang ngoai
khong can phai qua bé tu hoai dé xir Iy, duoc xa vao cac hd ga thu dat gan cac truc thoat
nuéc va duoc dan vao hé thong cong thoat nudc thai dan ra va dau ndi vai hé théng
thoat nuéc thanh pho.

+ Hé théng thoat nudc xi tiéu: Nudgc thai ban tir xi va tiéu (nudc thai den) dugc
thu gom riéng dan vao bé ty hoai dé xu Iy. Nuéc thai den sau khi qua bé ty hoai dugc
gom chung vao hé ga thoat nudc thai xam, qua hé thdng dng dan nuéc thai dau ndi véi
hé thong thoat nuéc thanh phé.

+ Heé thdng thoat nuéc mua: Nudc trén mai dugc thu gom vao cac dng dang thu
mua, dit trong hop k¥ thuat - chay vao hé thdng ranh va hé ga, rdi d¢au ndi vao hé thdng
thoat nugc nuéc thanh phd.

c. Yéu cau veé vat tw thiét bi cap, thoat nwéc

c.1. Puong ong

- Buong ong cap nudc sinh hoat su dung 4ng nhya han nhiét Polypropylene (PP-R): véi
cac 6ng cip nudc lanh sir dung 6ng PN>10, véi cac dng cap nuéc nong st dung dng
PN>20.

- Duong dng cap nudc mang ngoai, dng hut ng day may bom su dung éng PP-R.

- Ong thoat nuéc truc chinh D60 den D220 str dung 6ng uPVC, 4ng nhanh thoat nuéc, dng
thong hoi D60 dén D90 st dung 6ng class2.

- Ong thoat nudc ngoai nha st dung 6ng uPVC, ¢6 dudng kinh D220.

c.2. Van khéa



- Béi véi van khoa c6 duong kinh dudi 80mm: st dung loai van cau lam bang
dong thau hoac inox, noi ren, chiu ap luc PN10.

- Bdi véi van co duong kinh trén 80 mm: sir dung van canh budém chiu ap
luwc PN15.
¢.3. May bom nudc.
- May bom c4p nuéc sinh hoat ding bom ly tam truc ngang lam viéc theo ché do ty
dong, dung cac hang cé uy tin, dat trong phong bom nudéc cta cong trinh.
d. Cong tac thir ap luc.

d.1.Yéu cau chung

- Cac yéu cau chinh cua cong tac thir 4p luc phai tuan tha theo thiét ké. Chiéu dai
doan thu khoang L < 100 m la thich hop.

- Mang ludi dudng éng phai dugc thtr ap luc trude khi dugc 1dp dat hoan tat.

- Nha thau cung cap nhan céng va moi trang thiét bi can thiét khac cho viéc thi
ap luc.

- Nha thau chi duoc dé nghi ban giao sau khi d6 hoan tat viéc thir ap luc.
d.2. Nudgc dung dé thir ap luc

- Chi duoc dung nudc sach dé thir ap luc va nha thau phai tra tién cho luong nudc
dung dé thir ap hec duong 6ng.

- Chit lugng nudc dung dé thir ap lee phai dugc Cha dau tu ddng y.

d.3. Bit dau ong

- Nha thau phai ¢6 bién phap va cung cap vat tu can thiét dé xay dung va lap dat
cac bg bit va neo gitr dau ng dé chiu duoc cac luc phat sinh tir viéc tha, tranh gay ra su
cb dang tiéc khi thu.

- S6 lwgng va vi tri cac dau bit tuy thuoc vao do dai caa doan 6ng duoc thir.

d.4. Cac doan 6ng dugc thir ap luc

- T4t ca cac mdi neo tam thoi va vinh vién phai duoc lap dit chuan xac truée khi
tién hanh viéc thir ap luc.

- Viéc lap dat truge khi thir 4p luc va bat ci Iy do gi, nha thau van phai co trach
nhiém vé chi phi va thoi gian tim kiém va stra chira cac méi ndi hu hong duoc phat hién
trong qua trinh thir ap luc.

d.5. Bom nudc vao ong

- Bom nudc vao dng ¢ diém thap nhat ddng thoi phai cé thiét bi xa khi lap dat tai
diém cao nhat cua doan ng thir 4p luc.

- Moi ro ri duoc phat hién trong lic bom day nudc va chd ngdm phai dugc sua
chita ngay, phan chi phi sira chita va trach nhiém gay ra cham tré quy vé nha thau.

d.6. Ap luc thir

- Ong cap nudc sinh hoat cho cac cong trinh duoc thiét ké €6 ap lyc cong tac la
6kg/cmz2, ap lyc thir 1a 8kg/cm2 va do tai diém thap nhat cua doan ng thu.

(Hién nay chua c6 cac quy dinh cu thé caa TCVN Ve thir ap lyc dé nghiém thu
cac tuyén dng cap nudc, vi vay, quy dinh the ap luc tuyén 6ng dugc chon = 1,5 lan ap
luc cong tac, lva chon nay cin ctr quy dinh cua cac nudc tién tién nhu tiéu chuan
ANSI/AWWA C600 93 cua My, khi ap luc cong tac nhé hon 10 kg/cm2 chon ap luc thu
= 1,5 lan 4p luc cong tac)

d.7. Tao ap luc thu



- Ap luc thtr dugc tao nén biang may bom piston ¢é cot ap va luu heong thich hop.
Khéi lugng nuée ro ri sé duoc xac dinh thong qua 1 thung nudc co khic vach hoac 1
d6ng hd nudéce thich hop do duoc kiém dinh.

- Khi dat dén ap lyc thir thi ap lee nay phai duoc duy tri it nhat 2 gio.

- Moi ro ri phat hién tir dueong 6ng hoic phu tung phai dugc sta chira ngay. Sau
khi sira chira cac ro ri, tuyén dng phai dugc lap di 1ap lai dén khi nao khéng ro ri va
dugc Giam dbc dy an chap nhan.

- Chi phi cho viéc xac dinh cac vi tri va stra chira cac ro ri hay cac hu hong khac
phat sinh khi thar 4p luc va sau d6 dé dam bao d6 kin nudc cia 6ng déu do nha thau
chiu.

- Nha thau phai khoi phuc ky ludng cac doan 6ng dé bi dao mao dé tim vi tri ro ri.
d.8. Muc ro ri cho phép

- Luong nude ro ri duge do trong suét thoi gian thir 4p lyc ('khong nho hon 2 gio
) ¢ muc thur ap luc 6n dinh khéng dugcC vuot qua muc téng lwong cho phép V la luong
nudc can dé bom vao duy tri ap luc do an dinh. V duoc xac dinh theo cong thic sau:

NDYE

130400

=

Trong do :

N : S6 méi ndi trong doan thir

D : Buong kinh danh dinh caa éng (mm)

P : Ap luc thir trung binh Kpa ( 1at= 100 Kpa)

Khi thoi gian thi 12 2 gio. Luong nudc can bom 14 2V,

Khi giam dbc dy an chap nhan két qua thir ap luc, viéc thuc hién viéc 1ap dat cho
tuyén éng mai dugc phép hoan tat.
e. Cong tac lam sach va khir trung dwdng 6ng cap nwéc

e.1. Yéu cau chung

- T4t ca cac ong, phu tung, van, déng hd, va cac thiét bi dan nudc sach phai duoc
nha thau kht trang.

- Nudc va Clo can cho viéc khir trang duong dng phai duoc nha thau cung cap
va chiu cac chi phi nay.
e.2. Giir sach long trong éng

- Céc chat ban bén ngoai da xam nhap vao trong 6ng ma khong thé thdi rira sach,
nha thau phai quyét long ong vei dung dich Sodium Hypochlorid (NaClO) 5%, dé lam
long cac chat ban nay ra, sau d6 thoi chang ra ngoai cho dén khi Chu dau tu chap nhan.
e.3. Lam sach va khir trung

- Nha thau phai cung cap nhan cong, thiét bi, vat liéu va dung cu can thiét dé khir
trang trén toan tuyén, va cac chi phi can thiét dé khir trang c6 hiéu qua.

- Sau khi thtr ap luc va trude khi dua vao sir dung, cac tuyén éng phai dugc xac
raa va khur trung nhu sau:

+ Tat ca cac dng phan phdi phai duoc rira xa bang nuéc sach dén khi khong con
du vét cua cac chat ban ngoai hodc con mau ngoai lai trong nudce rira Xa.

+ Dung dich khir trung phai duoc chuan bi bang cach pha tron truge trong khoan
5 phit trong 1 bon rira sach khong bi Clo an mon, dung dich Sodium hypoChlorid (15%



Clo) va nuéc sach theo ty 1& khoang 0,8 lit dung dich trong 1000 lit nuéc theo thé tich.
Dung dich khir trung phai dugc pha moi ngay.

- Cac 6ng phan phéi dugc ngam dung dich khir trang phai dé yén trong 24 gio.
Sau d6 Nha thau liy 1 mau nuéc qua van xa, ¢ su ching kién cua Giam déc dy an . Do
dd Clo trong mau nuéc va xir Iy theo cac huéng sau:

+ Néu mau nudc chi chira dd Clo du dudi 2 mg/l, phai khir trang lai .

+ Néu mau nudce thir duoc chap nhan thi tuyén 6ng duoc xa rira va bom day nuée
sach dé yén trong vong it nhit 1 gio .

- Hai mau Nudc sau s€ dugc ldy cung mot cach nhu truge, mot mau dung dé xac
dinh lai @6 Clo dw, mau kia chtra trong chai tiét trang dung dé kiém nghiém vi sinh, tay
theo két qua phan tich ma cé cach xir Iy nhu sau:

+ Néu do clo du dudi 2 mg/l : phai xa rua lai

+ Néu két qua kiém nghiém vi sinh khong dat : phai kha trang lai, ldy mau va
phan tich dén khi dat yéu cau thi 6ng méi duoc dua vao st dung.

f. Hang muc cung cap va lap dat thiét bi vé sinh

Yéu cau chung:

- Nha thau cung cép va lp dat cac thiét bi vé sinh, phu kién dong bo di keém trong
cac khu, phong vé sinh cua truong hoc véi cac chung loai san pham dugc qui dinh cu
thé trong hd so thiét ké.

- T4t ca cac thiét bi vé sinh va phu kién di kém st dung trong cong trinh nay yéu
cau phai cung mot Nha san xuat (thwong hiéu), khong cho phép st dung bat ky san
pham va phu kién cua nhiéu Nha san xuat khac nhau ngoai trir truong hop dic biét can
thiét theo yéu cau cua Bén moi thau.

- Nha san xuét; San pham thiét bi vé sinh va phu kién di kém phai dugc san xuat
va cung cap tr mot Nha san xuat cé kinh nghiém téi thiéu 1a 10 nam hoat dong trong
linh virc san xuét thiét bi vé sinh. San pham phai dap tng hoic phu hop tiéu chuan 1SO
9001, 1SO 14001 va JIS. Nha san xuét phai co van phong & Viét Nam va hé thdng cac
don vi cung cap san pham, phu kién thay thé déng bo va don vi bao hanh, bao tri san
pham tai dia phuong noi xay dung cong trinh nay.

- Dix liéu san pham: Nha thau phai cung cap Catalogue san pham va phu kién cua
Nha san xuét kém theo hd so dy thau (yéu cau ban chinh do Nha san xuat phat hanh,
khong chap nhan ban photo copy). Catalogue phai mé ta dugc kiéu dang, tinh nang, dic
tinh k¥ thuat va cac thong sé kich thudc co ban cua san pham dugc sir dung trong du an
nay.

- Huéng dan cua Nha san xuat: Nha thau phai cung cap huéng dan cua Nha san
Xuat trinh bay cu thé phuong phap, quy trinh lap dat va sir dung thiét bi.

- B4o hanh san pham: Nha thau dé trinh cong tac bao hanh cia Nha san xuat va
dam bao cac mau phai dugc hoan thién va phai do Nha san xuat dang ky. Thoi gian bao
hanh theo cac qui dinh trong HSMT.

- Thiét bi vé sinh va phu kién di kém khi van chuyén dén hién truong phai con
nguyén dai, nguyén kién caa Nha san xuét, khong bi hu hong. Sau khi thiét bi da duoc
lip dat Nha thau phai chiu trach nhiém bao vé dé khong xay ra hu hong bang viéc thuc
hién ché do bao vé nghiém ngit cac khu vuc da duoc lap dit va khong duoc phép st
dung cho dén khi duoc chu dau tu nghiém thu ban giao va dua vao s dung.



- Yéu cau vé san pham:

- San pham thiét bi vé sinh va phuy kién di kém dugc cung cap va lap dat cho cong
trinh nay phai la loai c6 chat luegng tot nhat ctia Nha san xuat (loai A, loai 1). San pham
phai magi 100%.

- Mbi chiing loai thiét bj vé sinh va phu kién di kem phai dong bo do cang mot
Nha san xuat cung cap, cang mot dong san pham, khong cho phep sir dung bat ky phu
kién ctaa dong thict bi nay lap dat cho dong san pham khac.

- San pham thiét bi vé sinh yéu cau phai c6 sir dung cong nghé Proguard ngan
chan viéc hinh thanh cac vet 6 do can khoang va cong nghé Hyperkilamic ngan chan
viéc hinh thanh cac vet ban do vi khuan. Nap chau xi bét phai la loai nap dong ém.

g. Yéu cau k¥ thuat cu thé cho ting loai thiét bi:

*Bdn rira mat(lavabo):

- Mau sic: Mau trang va dap ang mau khac theo yéu cau cua Bén mai thau.

- B& mat: Phang min tron bong va khong ¢4 16i vét ma mét thuong c6 thé nhin
thay dugc. BE mat san pham phai co st dung cong ngh¢ Proguard ngan chan viéc hinh
thanh vét 6 do can khoang.

- Kich thudc co ban:

- L6 gan voi lavabo: Chau rira kiéu 1 16 duong kinh @36 (sir dung voi don).

- L gan voi lavabo: Chau rira kiéu 2 16 duong kinh @36 (sir dung voi doi).

- L6 thoat nudc thai: Khoang cach mit chau va day 16 1a 210mm.

- San pham hoan thién: Buoc uu tién san xuat trong nudce. Kiéu dang va dic tinh
k¥ thuat phai tuong duong san pham caa INAX.

*Chau tiéu nam:

- Chung loai: Bdn tiéu nam gan tuong xa ria bang dau phun, day bdn cach san.

- Mau sac: Mau tring va dap tng mau khac theo yéu cau cua Bén mai thau.

- B& mat: Phang min tron bong va khong ¢6 16i vét ma mit thuong co thé nhin
thay dugc. BE mat san pham phai c6 st dung cong ngh¢ Proguard ngan chdn viéc hinh
thanh vét 6 do can khoang.

- San pham hoan thién: Buoc uu tién san xuat trong nudce. Kiéu dang va dic tinh
ky thuat phai tuong duong san pham caa INAX.

*Voi lay nudc:

- Chung loai: Voi don ldy nudéc, 16i van biang dong, van khoa dang can gat gu.

- Mau sic; Ma Chrome.

- B& mat: Phang min tron bong va khong ¢6 16i vét ma mit thuong co thé nhin
thay duoc.

- Kich thudc co ban:

- Khoang cach tir tam van khoa dén tam miéng voi: 75mm

- Pau voi lay nudce hinh try @16, hudng truc voi léch 250 so vai phuong dang.

San pham hoan thién: Puoc uu tién san xuat trong nuoc. Kieu dang va dic
tinh k¥ thuat phai twong duong san pham cua INAX.

*Xi bét mot khoi:



+ Chung loai: Xi bét mot khdi dit san véi nat nhan xa nudc 2 mac xa (xa tiéu
451, xa dai 6.5L), nat nhan duoc thiét ké dic biét dé co thé sir dung ngay ca khi nap
ban cau dang ma.

+ Cac tinh nang kém theo:

+ Siéu tiét kiém nudc vai 2 mic xa: Xa tiéu 4.5L, xa dai 6.5L

- Xa xi-phong

+ Mau sac: Mau tring va dap tng mau khac theo c6 yéu cau.

+ B& mat: Phang min tron béng va khong c6 16i vét ma mat thuong cé thé nhin
thdy dugc. San pham phai cé st dung céng nghé Proguard ngan chan viéc hinh thanh
vét 6 do cin khoang va cong nghé Hyperkilamic ngan chin viéc hinh thanh cac vét ban
do vi khuan.

+ Nép dong: Kiéu nap déng ém thiét ké danh riéng cho ban cau dang Xtreme.

+ San pham hoan thién: Pugc uu tién san xuat trong nudc. Kiéu dang va dic tinh
ky thuat phai twong duong san pham caa INAX.

*Voi xit vé sinh:

- Chung loai: Voi xit rira loai cao cAp ma Chrome, I3i van bang dong.

- Mau sic: Ma Chrome phan voi.

- B& mat: Phang min tron bong va khong co 161 vét ma mét thuong co thé nhin
thay duoc.

- San pham hoan thién: Kiéu dang va dic tinh ky thuat phai twong dwong san
pham cua INAX.

*Hop dung gidy cudn vé sinh:

- Chuang loai: Hop dung gidy vé sinh dung dé chira gidy cudn, két ciu than va nap
day bang kim loai khong ri ma Chrome.

- Mau sic; Ma Chrome.

- B& mat: Phang min tron bong va khong co 161 vét ma mét thuong co thé nhin
thay duoc.

- San pham hoan thién: Puoc uu tién san xuét trong nuéc. Kiéu dang va dic tinh
ky thuat phai tuong duong san pham caa INAX.

*Yéu cau lap dat:

+ Pon vi thi céng lap dat san pham thiét bi vé sinh phai duoc sy chap thuan cua
nha san xuét. Nha thau s& phai dé trinh tai liéu chitng minh dap tng yéu cau nay véi Bén
moi thau truge khi trién khai thi céng, nha thau khong dugce phép thuc hién thi cong
hang muc nay néu néu chua co su chap thuan cua Bén moi thau.

- Chuan bi cho cong tac lap dit:

+ Kiém tra tudng, san va cac hé théng ky thuat khac nhu cip nudc, thoat nuée, he
thdng dién ngudn (ddi voi cac thiét bi co st dung dién) da hoan thién va san sang cho
cong tac lap dat cac thiét bi vé sinh.

+ Xem xét cac ban vé ché tao, cac qui dinh vé Idp dat cua Nha san xuat. Xac dinh
vi tri va kich thudc cua cac phu kién va 16 ma trude khi trién khai lap dat.

- Lap dat:



+ Pon vi lap dat phai tuan tha nghiém nghat theo quy trinh lip dat caa Nha san
xuat. Lap dat cac thiét bi dung cao do va doi thang va cac qui dinh khac theo hd SO thiét
ké, quy dinh k¥ thuat chi tiét cong tac xay dung phan “Hoan thién xay lap, cung cap va
|ép dit cac hé thong thiét bi nha ga”.

+ Vi tri Idp dat thiét bi va phu kién tai cao d6 trén san hoan thién nhu da huéng
dan trong cac ban vé thiét ké va hudng dan tiét cua Nha san xuat.

+ Han trat cac vi tri 1ap dat thiét bi vé sinh trén tuong va san bang chat két dinh
nhu quy dinh tai quy dinh k¥ thuat chi tiét hang muc “Hoan thién xay lap, cung cap va
lap dat cac hé thong thiét bi nha ga”, mau sic phai phu hop véi thiét bi.

- Vé sinh, bao quan thiét bi da lap dat:

+ Lau chui, vé sinh sach s& thiét bi va phu kién vé sinh bang cac hoa chat tay rua
theo qui dinh cua Nha san xuat khuyén dung. Khong dugc phép sir dung cac thiét bi vé
sinh khi chua dugc Bén moi thau nghiém thu. Trong trudong hop Bén moi thau phat hién
13i trén san pham da lap dat thi nha thau budc phai thao d& va tién hanh 13p dit lai thiét
bi mdéi cung chung loai.



PHAN 5 - BIEN NHE
1. Pham vi lap dat:
> Lap dat hé théng cap tin hiéu;
> Lap dat hé théng Dién nhe;
> Lap dat thiét bj trung tim cua hé thong Bién nhe.
2. Cap tin hiéu

Cap mang UTP cat 5°, cat 6, CMR, V6 PVC
- Cap mang cat 5%, cat 6 dung cho hé thong mang may tinh, dién thoai, camera IP,
chuong ctra man hinh

- Xuat xt Thai Lan

- Hang san xuét: Hosiwell hoic twong duong

Théng sé:

Loai rudt dan : 25 AWG, 0.46 mm

Vo cach dién: Polyethylene 0.19mm

V6 boc PVC 0.60 mm, mau xanh/ xam

buong kinh sgi cap: .5.00 £ 0.20 mm

Tiéu chuan : TIA/EIA-568-B.2 Cat.5e, UL type CMR
Dién trg 1 chiéu ( cuc dai) : 11.7 Ohms/100m

Dién trg 1 chiéu ( khong can bang): 5%

bién tro dac trung: 100 + 15% Ohms

Chénh léch vé d6 tré trong qua trinh truyén dan: 538 ns/100m @ 100 Mhz

Dic tinh truyén dan

Atten, Ps— pPs— Return Propaogation delay

Freq. dB,/100m NEXT NEXT ELFEXT ELFEXT Loss Max. delay
(Mhz) max dB({min) dB(min) dB{min) dB(min)  dB{min) (n=100 m)
0.772 1.8 67.0 G40 66,1 63.1 - -

1 2.0 65.3 62.3 63.8 60.8 200 570

4 4.1 56.3 53.3 51.8 488 230 552

8 5.8 51.8 48.8 45.7 42.7 24.5 546

10 6.5 50.3 475 43.8 40.8 25.0 545

16 8.2 47.2 44.2 3.7 36.7 25.0 343

20 9.3 45.8 42.8 37E 34.8 250 542

25 10.4 443 41.3 35.8 328 243 541
31.25 1.7 429 39.9 3.9 30.9 23.6 540
62.5 17.0 38.4 35.4 279 24.9 21.5 538

100 22.0 35.3 32.3 238 20.8 2041 537




Cap mang UTP cat 5e, Vé khang chay LSZH

>

>
>

Céap mang cat 5e dung cho hé théng mang may tinh, dién thoai, camera IP, chuéng
ctia man hinh

Xuat x@ Thai Lan

Hang san xuat: Hosiwell hozc twong dwong

Thong so:

Loai rudt dan : 25 AWG, 0.46 mm

Vo cach dién: Polyethylene 0.19mm

Vo boc khang chay LSZH, mau xanh/ xam

buong kinh sgi cap: .5.00 £ 0.20 mm

Tiéu chuan : TIA/EIA-568-B.2 Cat.5e

Dién trg 1 chiéu ( cuc dai) : 11.7 Ohms/100m

Dién trg 1 chiéu ( khong can bang): 5%

bién tro dac trung: 100 + 15% Ohms

Chénh léch vé d6 tré trong qua trinh truyén dan: 538 ns/100m @ 100 Mhz

Dic tinh truyén dan

Hé thong cap nhanh CAT6: ‘ ‘
Toan bo cap nhanh duoc lya chon la cap dong CAT6 UTP vo PVC 16i dong 23AWG
c6 bang thong dat chuan 250MHz cho phép truyén toc do Ethernet 1Gbps. Cap phai cé

chuang n

han giam dinh chat luvgng quéc té cua Delta vé an toan truyén dan toan tin hiéu trén

16p E va dap ung cac tiéu chuan, ang dung sau:

» Tiéu chuan

Tiéu chuan quéc té: EN 50288; IEC 61156-5; ISO/IEC 11801
Tiéu chuan quéc gia: TIA/EIA-568-B.2-1

» Kha nang dap ung cac ung dung

10Base-T Ethernet

100Base-TX Fast Ethernet

1000 Base-T Gigabit Ethernet

1000Base-TX Gigabit Ethernet

155 Mbit ATM

1.2 Gbit ATM

Tinh niang chuan Cat 6 va cac tng dung l6p E

Pap tng cac thiét ké 3 hoac 4 diém ndi trén mot tuyén cap ngang két ndi Outlet

Véi ta tang.

>

bic diém ky thuat



Cap mang UTP CAT6 vé PVC

Cac tiéu chuan

Chuan qudc té

EN 50288; IEC 61156-5; ISO/IEC 11801

Chuan qudc gia

TIA/EIA-568-B.2-1

Chitng nhan giam dinh chat lweng
quoc te

Ching nhén chat luong cua Delta vé toan
bo san pham va ca kénh truyén dan (Class
E channel)

Théng s6 ciu tric cap

Loai cap UTP

Chat ligu vo boc PVC

Mau vo Xam

Théng so vt ly

Sb Pair 4

Puong kinh day dan 0.58mm (23 AWG)
buong kinh 16p voé cach dién 1.02mm
buong kinh ca soi cap 6.3mm

Khéi luong trung binh 43kg/km

K3 thuat chéng xoin gap C3

Théng sé vé dién

bién dung 56 nF/km
Dién tré mot chiéu cua day dan tai | 70 Ohm/km
200C

bién tro dac tinh 1000hm
Théng sb truyén dan

Ty I¢ gitra suy hao va xuyén am do tai | 5.5 dB/100m
250MHz

Skew 30 ns/100m
Téc do truyen dién tir trong soi cap so | 69%

Vi toc do anh sang

Chénh lgch ve do tré gitra cac doi cap | 536ns/100m
trong qua trinh truyen dan

Tan sb t6i da 350MHz

Téc do truyén Ethernet 1000Mbps
Téc do truyén ATM 1200Mbps
Cac théng s6 vé ing dung

Chtic nang Cap truyén s liéu
bong goi Cudn cap
Chiéu dai trong mot cuon 305m

Khoang nhiét d6 hoat dong -200C .. 600C
Nhiét @6 moi truong luc thi cong -100C .. 500C




Ban kinh cong cé dinh cho phép khi | 32mm

hoat dong

Ban kinh cong di dong cho phép khi | 64mm

hoat dong

Category CATb6

Tiéu chuan chong chay IEC 60332-1

Chi s6 mét trén cap Don vj tinh bang mét (m)

Stwr dung

Chtic nang Cap nhanh két ndi 6 cim Camera Véi

PatchPanel
Atten., PS— pPs— Return Propogation delay

Freq. dB,/100m MEXT NEXT ELFEXT ELFEXT Loss Max. delay
(Mhz) max dB({min) dB(min) dB{min) dB(min)  dB{min) (n=100 m)
0.772 1.8 67.0 G4.0 66,1 631 - -

1 2.0 65.3 62.3 653.8 60.8 20.0 570

4 4.1 56.3 53.3 51.8 48.8 23.0 552

8 5.8 51.8 43.8 45.7 42,7 24.5 546

10 6.5 20.3 47.3 43.8 40.8 25.0 245

16 8.2 47.2 44,2 39.7 36.7 25.0 543

20 9.3 45.8 42.8 378 34.8 25.0 542

25 10.4 443 41.3 35.8 32.8 24.3 541
31.25 11.7 429 39.9 J33.9 30.9 23.6 540
62.5 17.0 j8.4 35.4 27.9 24.9 21.5 338

100 22,0 353 32.3 238 208 201 537

Cap mang UTP cat 6, CMR, Vé PVC

> Cap mang cat 6 dung cho hé thdng mang may tinh, dién thoai, camera IP, chuéng
ctra man hinh
> Xuat xa Thai Lan
> Hang san xuat: Hosiwell hoic twong dwong
Thong so:
Loai rudt dan : 24 AWG (0.53 mm)
Vo cach dién: Polyethylene 0.63mm
V6 boc PVC, mau xanh/ xam
buong kinh sgi cap: .6.00 £ 0.20 mm
Tiéu chuan : TIA/EIA-568-B.2-1 Cat.6, UL type CMR
bién trg 1 chiéu ( cuc dai) : 9.38 Ohms/100m



Dién trg 1 chiéu ( khong can bang): 5%
bién tro dac trung: 100 + 15% Ohms

Pic tinh truyén dan

Aften, P5- P5— Return  Propogation dela
Freq dB/100m HEXT MEXT ACR PS ACR ELFEXT ELFEXT Loss Maw, delay
{Mhz) max dB(min) dB{min}  dB(min} dB(min)  dB{min) dB{min)  dB(min}  (ns/100 m)
037 1.8 7.0 74.0 74.2 2.2 701 E7.1 - -
1 2.0 743 7.5 72,3 70.3 67.8 £4.8 20.0 570
4 3.5 65,3 63,3 61.5 58.5 33.8 S52.B 23.0 532
8 2.3 60.8 588 35.5 33.5 44.7 46.7 245 346
10 6.0 58.3 573 53.4 51.4 47.8 44.8 230 345
16 7.6 56.2 54.2 48.7 46.7 43.7 40.7 25.0 543
20 8.5 54.8 528 46.3 44.3 41.8 38.8 25.0 542
25 9.5 23.3 51.3 439 4149 39.8 26.8 24.3 541
31.25 10.7 51.9 49.9 41.2 3a.2 374 34.9 23.6 540
62.5 15.4 47 4 454 32.0 30.0 3.4 28.9 215 538
100 19.8 44.3 423 245 225 27.8 248 201 537
200 29.0 38.8 378 10.8 8.8 21.8 18.8 18.0 336
230 32.8 38.3 363 2.5 3.5 19.8 16.8 17.3 236

Cap mang UTP cat 6, V6 khang chay LSZH
» Cap mang cat 6 dung cho hé thong mang may tinh, dién thoai, camera IP, chuéng

ctra man hinh

> Xuat xa Thai Lan

> Hang san xuat: Hosiwell hoic twong dwong
Thong so:
Loai rudt dan : 24 AWG (0.53 mm)
Vo cach dién: Polyethylene 0.63mm
V6 boc khang chay LSZH , mau xanh/ xam
buong kinh sgi cap: .6.00 £ 0.20 mm
Tiéu chuan : TIA/EIA-568-B.2-1 Cat.6
bién tro 1 chiéu ( cuc dai) : 9.38 Ohms/100m
Dién trg 1 chiéu ( khong can bang): 5%
bién tré dac trung: 100 + 15% Ohms

Dic tinh truyén dan



Aften, Ps- F5- Return  Propogation de

Freq dB,/100m MEXT MEXT ACR PS ACR ELFEXT ELFEXT Loss M, delay
(Mhz) max dB(min) dB{min}  dB(min) dB(min)  dB(min) dB{min)  dB(min}  (ns/100 m)
0772 1.8 760 F4.0 742 722 7o 671 - -
1 2.0 T4.3 72.5 723 70.3 67.8 64.8 20.0 570
4 3.8 65,3 63.5 61.5 5a.5 353.8 528 23.0 552
8 5.3 60.8 58.8 55.5 53.5 44.7 46.7 245 546
10 6.0 58.3 57.3 53.4 51.4 47.8 448 25.0 545
16 7.6 56.2 54.2 48.7 46.7 43.7 40.7 25.0 543
20 8.5 54.8 528 46.3 44.3 41.8 8.8 250 542
25 4.5 23.3 21.3 43.9 4149 Ja.8 26.8 24.3 41
.25 10.7 51.9 49.9 41.4 3.2 379 34.9 23.6 540
62.5 15.4 47.4 45.4 320 3.0 A 8.9 21.5 538
100 19.8 443 42.3 24.5 22.5 27.8 248 2001 337
2040 29.0 39.8 378 10.8 8.8 21.8 18.8 18.0 336
250 32.8 38.3 36.3 55 3.5 19.8 16.8 17.3 236

3. Thang cap va mang cap

Thang cap va mang cap dién s€ phai la loai dugc Giam Sat Cong Truong chap thuan.
Kich thudc va qui cach lap dat tuan tha theo ban vé thiet ke ky thuat.

Trir phi ¢6 chi dinh khac, mang cap va thang cap sé 1a loai thép son tinh dién. Déi
vai mang cap s€ la loai duc lo.

Tat ca cac ty treo va gia d& mang cap va thang cap lam bang thép ma k&m.

Déi v6i mang cap, do day tdi thiéu caa thép 1am mang s& la 1.6mm. Cac go mang s&
khong nhé hon 70mm cao va s€ dugc lam nhan dé tranh lam tray xudc cap dién.

Mang cap s€ dugc d& boi cac ty dd co duong kinh 16n hon 10 mm, hodc congxon
goc duoc co dinh vao tuong. Khoang cach gitra cac gia do khong 1on hon 1.5m .

Tat ca cac mang cap phai duogc lién két véi nhau va néi dat.

Cap dat trén mang cap s duoc bo lai thanh tirng mach va dugc cot ¢ dinh vao mang
cach khoang 2m theo ngang va 1m theo chiéu dtng

Cap roi khoi mang s& duoc lap dat thich hop tranh tray xudc bang cach xi Iy cac chi
tiét sac nhon trén cac goc canh hoac phai co chi tiet d@&m bang cao su néu can thiét.

Mang cap dong luc s& phai tach riéng véi mang cap diéu khién, tin higu vei khoing
cach toi thieu 400mm.
4. Cac thiét bi khac
a.Nhan mang CAT6

Nhan mang Snap-in la thanh phan dau néi 2 dau soi cap ngang hodc tu dau kicu
cross-connect. Snap-in CAT6 sir dung cong ngh¢ EVO co kich thudc rat ngan diéu nay cho
phép connector hoat dong on dinh hon, cho phép tang ban kinh cong cua cap khi két noi



vao hop Outlet. Vai thiét ké snap-in cho phép lap dat trong Patchpanel, Zone Distribution
hay Outlet bang tay giup thi cong lap dat nhanh chéng, ciing nhu quan tri hé théng sau nay
don gian hon va xir Iy tinh hudng, nang cap... nhanh hon tir d6 day nhanh thoi gian setup
va Up-time caia hé thong. Phia dudi két ndi hd tro cap duong kinh tir 22 dén 24AWG va sir
dung Comfortable tool cho phép két cudi 8 day dan trén 1 sgi cap vao 8 khe cua dau ndi cap
trong cang mot thoi diém dam bao chét luong két ndi va giam thiéu tdi da thoi gian thi
cong hé théng. Snap-in CAT6 RJ45 phai c6 dd bén cao cho phép cam rat téi 750 lan van
dam bao duoc cac tidu chuan ky thuat va bang thong trén toan bo kénh truyén chuan CAT6
. Bau ndi co chtng nhan giam dinh chit lvong qudc té cua Delta vé an toan truyén dan toan
tin hiéu trén 16p E va dap (ng cac tiéu chuan, tng dung

> Tiéu chuan
e Titu chuan  quéc  té IEC 60603-7-4;
IEEE 802.3at (PoE Plus); ISO/IEC 11801
» Kha nang dap tng cac ung dung

IEEE 802.3af (PoE);

e 10Base-T Ethernet
e 100Base-TX Fast Ethernet
e 1000 Base-T Gigabit Ethernet
e 1000Base-TX Gigabit Ethernet
e 155 Mbit ATM
e 1.2GhitATM
e Tinh ning chuan Cat 6 va cac ang dung 16p E
e Dap ung cac thict ké 3 hodc 4 diem noi tréen mot tuyén cap ngang ket noi tir
Outlet vai tu tang.
> bic diém ky thuat

Nhan mang EVO Snap-in CAT6

Théng so vt ly

Cao 22.9mm

Rong 16.7mm

Sau 29mm

Thong so dién

Chuan Category 6

Bing thong téi da 350MHz

Thanh phan chuc niang Két ndi

Chuan két néi RJ45

Kiéu két ndi Snap-in khong chdng nhiéu
Ma mau T568A &T568B
Hb tro duong kinh cap Tir 22 dén 24AWG
Ho tro loai cap F2TP, UTP or STP
Tan sb t6i da 250 MHz




Téc do truyén 1000Mbps

Chuc ning Két néi cap ngang vai Patchcode

Sir dung

Chuc nang Lip dat trong Patch Panel, O mang hoic Zone
Distribution Box

Kha ning gin dugc Keystone Co

Tién ich thi cong Két cgéi 8 day dan trén 1 soi cap vao 8 khe cua
dau noi cap trong cung mot thoi diém

b.Patchcord CAT6 UTP RJ45 — RJ45

Patchcord sir dung két cudi hai dau cua mot tuyén cap, do vdy dé dam bao bing
thong trén toan bo kénh truyén dat chuan CAT6 thi Patchcord phai st dung loai dac sin hai
dau tr nha may, soi cap sir dung loai day dong bén dam bao tinh linh hoat va khong dit gay
khi str dung. Pau dac san RJ45 la loai Slim nho gon cho phép dau ndi véi mat do cao 48
dau/1HU va co chét bao vé chdng gay lay dau ndi ngoai ra chét bao vé nay con cé kha nang
thay d6i 8 mau cho cac tng dung khac nhau. Bau RJ45 phai co do bén cao cho phép cam
rat toi 750 1an van dam bao duoc cac tiéu chuan ky thuat. Vé tiéu chuan va dic tinh ky
thuat théa man cac yéu cau sau

> Tiéu chuan

e Tiéu chuan quéc té: EN 50173 Ed.1; ISO/IEC 11801:2002/Amd 2:2010/Cor 1:2010
e  Tiéu chuan qudc gia: TIA/EIA-568-B.3
e Tiéu chuan chdng chay LSZH: IEC 60332-1; IEC61034; IEC60754

> bic diém ky thuat

Day nhay UTP CAT6 vé PVC duc sin 2 dau RJ45
Cac tiéu chuan
Chuan quéc té EN 50173 Ed.1;
ISO/IEC 11801:2002/Amd 2:2010/Cor 1:2010
Chuan quéc gia TIA/EIA-568-B.3
Pic diém ciu tric
Mau Cam
Vo boc bén ngoai LSZH
Loai cap UTP (UnU/screened Twisted Pair)
Tbc do truyén Ethernet 1000Mbps
Chuan két ndi Puc san hai dau RJ45
Kiéu két ndi Snap-in
Théng s6 kich thwéc
buong kinh ngoai 6,0 mm
S6 Pair 4
Chiéu dai 1 hoic 2 m




Pic tinh vé dién

bac tinh tro khang 100 Ohm

Tan sé sir dung 250MHz

Cach sir dung

Chuc nang Day nhay

Category Cat. 6

Chuan chéng chay IEC 60332 Part 1

S6 lan cam rat 750

Chét bao vé dau ndi C6 thé thay d6i 8 mau cho cac tng dung khac
nhau

Chuc nang O cam mang vai dau cudi hoac véi PatchPanel
thict bi chu dong hoac thict bi cha dong vai
nhau

5. Phwong an thi cong

Sau khi ban v& ky thuat thi cong va bang tong tién d cua dy an do dwoc chu dau tu
phé duyét. Sau day chang toi dé xuat phuong an tién hanh cac budc thi cong hé thong cap:

a.Lap dit 6ng mang, thang bao vé cap:

Nghiém thu vat liéu 6ng, mang bao vé cap véi TVGS trude khi di vao thi cong: Tién
hanh nghiém thu vat liéu theo mau va Catalogue do6 dé¢ trinh dua trén mau bion ban cua
TVGS;

Cit dyc tudng, san theo ban vé thiét ké ky thuat thi cong;
Tap két vat lieu dng mong, thang bao bao vé cap;

Gia cong phu kién cho 6ng méng, thang;

Thi céng 6ng am tuong trén tran, lap dit thang treo;

Kiém tra chat luong thi cong phan dng mang, thang bao vé cap: Kiém tra do bé cong,
goc cua, tinh tham my. Po bé cong caa dudng dng va mang phu thudc vao tiéu chuan ban
kinh cong cua sgi cap sé dugc néu ra trong Muc thi cong mang cap duong ngang;

Tién hanh nghiém thu néi bo phan éng, mong, thang;
Cheén trat cac phan dng am tuong, san;

Nghiém thu véi TVGS phan ng, mang ndi ciing nhu 4m tudng, san theo mau bién
ban nghiém thu cia TVGS.

Chuan bj cac budc phuc vu thi cong cac hang Muc tiép sau.

b.Thi cong phan dé am twong, 4m san caa 6 cim va thiét bi dau cudi:
+ Nghiém thu vat liéu dé am tudng, am san TVGS trudc khi di vao thi cong.
+ Xac dinh cao do dé am tuong, am san dé chuan bi tién hanh lap dat;



Cit duc tuong, san theo yéu cau caa ho so thiét ké ky thuat thi cong;
Van chuyén vat liéu téi dia diém thi cong;
Cheén trat ¢é am tuong;
Kiém tra chat luong phan thi cong dé am am tudng;
Nghiém thu noi bo;
Nghiém thu véi TVGS phan thi cong dé am tuong theo bién ban nghiém thu cua
TVGS.
c.Thi cong kéo rai cap theo tuyén ngang trong 6ng méng, thang cap:
Dé dam bao viéc thi cong tuyén cap ngang dung ky thuat, don vi thi cong phai cam

két thuc hién phan thi cong kéo rai day, cap voi nhitng cong nhan ky thuat lanh nghé do
duoc dao tao bai cac ki su co chieng chi lap dat hé théng cap cau trac;

Tap két day, cap cac vat tu lién quan dén mang cap tuyén ngang;

Tién hanh nghiém thu vat liéu, cap tin hiéu voi TVGS trude khi cho tién hanh kéo rai
day, cap;

Kéo rai cap tuyén ngang la phan viéc rat quan trong déi véi chat luong céng trinh, Vi
vy don vi thi céng can phai tién hanh rat can than cac buéc chuan bi vat liéu day cap sao
cho dap ung chinh xac cac thong sb ki thuat duoc néu ra trong ho so. Tat ca cac vat liéu
day, cap bi I18i xay ra trong qué trinh san xuat hay 18i vat Iy xay ra trong quo trinh van
chuyén déu duoc loai bo truée khi dwa vao thi cong kéo, rai;

Hiéu chinh va stra chira phan 6ng mang bi sai léch truge khi tién hanh kéo, rai day
cap;
Tat ca cap phai duoc xt Iy khi dwa vao 6ng, mang phai sach va khu roo;

Truéc va sau khi cap dugc thi cong, dam bao 6ng, mang cap sach s& khong c6 bui do
va cac manh vun nho khi thi cong mang ciing sut lai;

Tat ca cac soi cap truge khi thao khai 16 s& duoc danh dau theo trinh tu dinh truéc;

Cap sau khi ra lu khong dugc trai rong ra san thi cong tranh hi¢n tugng giam dap lén
cap va dut ngam;

Thi cong hé théng mang cap phai tranh t6i da viéc noi cap gitra chung. Trong truong
hop bat kha khang, cap phai dugc ndi bang cac thiét bi dau ndi chuyén dung do dugc
khuyén nghi cua nha san xuét va ap dung tiéu chuan suy hao dé duoc cong bé;

Hé thdng cap phai duoc di dung theo hudng dan trong hd so thiét ké ky thuat thi
cong;

Day, cap duoc di theo dng tiéu chuan va khuyén nghi cua nha san xuat: Vi du: Luc
kéo cap mang khong duoc qua 110 Newton, cap dugc thi cong khong duoc bé cong qua
gidi han duong kinh cap, ban kinh bé cong khong nho hon 8 lan duong kinh soi cap khi kéo
cap va khong nho hon 4 Ian duong kinh soi cap khi ¢b dinhsoi cap. 'Cap di trong mang sé
nhom tng bo véi nhau, mol bé khong vuet qua 24 soi cap. Khong sap xép cap thang trong
mdi bé ma dé& noé nam ngau nhién, nhu vay sé giup tdi thiéu hién twong nhiu xuyén tam
giira cac soi cap. Do dai soi cap khong dugc vuot qua gisi han tiéu chuan cho phép, lam



anh huong t6i chat luegng truyén dan cua hé théng.

Cap di trong 4ng va mang trong qua trinh rai khong dugc phép gay gap va Xudc Vo.
Heé thdng cap duoc bao vé chiac chan noi chung di qua nhitng vat sic, nhon tranh gay tén
hai véi cap;

Cac dwong cap dir ligu, neu chay song song véi hé thong cap nguon, s& dugc dat
cach nhau toi thieu 150mm;

Khi bugc bo cap trén mang cap, khong budc qua chat ciing khong bugc qua long lam
anh huong téi hé thong cap;

Hg thong cap sau khi thi cong phai dwgc che day can than, chac chan. Néu cap di
trén mang cap, phai dugc giang ki vao mang cap;

Cap sau khi duoc cét va tap trung tai cac tu ting, hop dau day duoc danh diu theo vi
tri cu thé. Nguyén tac danh ddu cap sao cho mdi thiét bj va Outlet trén mang c6 mét dinh
danh duy nhat, va d& nhan biét nhat, dé thuan loi cho viéc sira chita khac phuc su ¢6 va bao
trg hé thong;

Kiém tra chat lugng thi cong kéo, rai day cap tuyén ngang: Tat ca cac t6 ddi thi cong
hé thong mang cap s& duoc quan Iy chat ché boi can b quan Iy chat lwong cua cong trinh
nham giam thiéu t4i da sai s6t do yéu té con ngudi va ngoai canh tac dong téi chat lwong
thi cong;

T chirc nghiém thu noi bo trude khi moi nghiém thu chinh thic véi tu van giam sat;

Nghiém thu véi TVGS phan mang cap ngang theo bion ban nghiém thu cua TVGS.
d.Thi cong hang muc cap truc:

Nghiém thu thang bao vé cap va cap truc bao ho véi nha thau chinh va TVGS;

Tap két vat lieu dng, mong bao ho ddy dan;

Thi cong lap dat mang bao vé cap truc ky thuat: Mang cap phai duoc ¢6 dinh theo
phuong thang dtrng va cach cap truc dién tur 45-100cm;

Thi cong kéo rai cap truc trén mong cap: Trong quo trinh thi cong cap truc, cap phai
duoc gan ¢ dinh, thang va theo thtr tw 1an lwot tir trai qua phai (twong wng tir ting thap Ién
cao) trong mang cap. Pam bao cap khong bi duy chuyén, it bi anh huong kéo gion cua
trong luong cap, dap tng tinh tham my va dé dang bao tr& hé thong. Tai 2 dau cap phai dé
du ra khoang 3 m cap dé du phong va phuc vu dau ndi. Riéng tiéu chuan ban kinh cong cua
cap quang khong vuot qua 20 lan duong kinh sgi cap khi kéo, rai va khong qua 10 lan
duong kinh soi cap khi ¢é dinh trén thang cap. Néu vuot qua thong sb trén, hé sé suy hao
cua cap sé anh hudng rat 16n dén chat luong tin hiéu sau nay;

~ Heé thdng cap sau khi thi cong s& phai duoc che day can than, chac chan va duoc
giang ki vao mong cap;

Cap sau khi duoc cat va tap trung tai cac ti tang, hop dau ddy dugc danh dau theo vi
tri cu theé de nhan biét, dé thuan logi cho viéc stra chira khac phuc su ¢o va bao trd hé thong
sau nay.

Kiém tra chat luong viéc thi cong thang cap va kéo, rai cap dudng truc.



T6 chirc nghiém thu ngi bg trude khi moi nghiém thu chinh thirc véi nha thau chinh
va tu van giam sat.

Nghiém thu véi TVGS phan mang cap truc theo mau bion ban nghiém thu cua
TVGS.

e.PAu ndi cap tai ti trung tam, cac ti cap tang va cac Outlet:

Sau khi tién hanh cong viéc kéo, rai cap; don vi thi cong can tién hanh viéc dau néi
cap tai cac diém dau cuoi cap va ta.

Nghiém thu vat liéu va thiét bi dau néi véi TVGS, Cha dau tu.

Ban giao thiét bi, vat liéu va dung cu du ndi cho can b ky thuat;

Dau ndi cap: Dau ndi day, cap theo tiéu chuan qui dinh bang dung cu chuyén dung,
thao tac dang ky thuat va can than. Cap duoc ddu ndi theo chuan chung va khuyén nghi
riéng cta nha san xuat. Bau ndi cap theo trinh tu d6 duoc dang dau trong qua trinh koo, rai
cap. Vi tri cap va hé thdng ta chinh, ta phan ting duoc ghi chép ti mi phuc vu cong tac hoan
cong va ban giao cho nguoi st dung thuan tién cho viéc bao try bao dudng vé sau;

Kiém tra chat lugng viéc thi cong dau ni cap;T6 chic nghiém thu noi bo;

Nghiém thu véi TVGS phan mang cap truc theo mau bién ban nghiém thu cua
TVGS.



PHAN 6 - HE THONG HVAC
1. Pham vi lap dat:
- Hé théng diéu hoa trung tam VRV/VRF dugc ap dung cho cac khong gian chung trong
toa nha (Tang 1, tang 2, Tang 6-10) ‘ ‘ ’ ,
- Hé thong dicu hoa cuc bd (cassstte am tran, diéu hoa gan tuong) duoc ap dung cho mét s6
khong gian nho riéng biét nhu khu Ky tac xa cac tang 3,4,5.
- H¢ thong thong gio cap gio tuoi ap dung cho toan bo cong trinh
- Hé thong hut mui cac khu vé sinh.

2. Hé théng diéu hea trung tam VRV/VRF:

a. Thong tin co ban vé hé théng diéu hoa trung tam VRV/VRF

H¢ thong diéu hoa trung tim VRV/VRF la h¢ thong diéu hoa ma mot dan néng co the
ket hop vai nhicu dan lanh thanh mot hé thong tong thé phan phoi lanh cho toan b khong
gian. H¢ thong VRV/VRF su dung mai chat lanh lam tac nhan lanh théng qua h¢ thong
duong ong dong trao doi nhiét dé lam lanh khong khi.

Dan nong cua hé thong nay gém nhiéu may nén tuy theo cong suat, trong dé toan bo may
nén la loai bién tan (inverter) theo nguyén Iy: khi thay d6i tan s6 dién vao dong co may nén
thi toc do quay caa dong co thay ddi, do d6 thay ddi lwgng mai chat lanh qua may nén. Nho
d6 nang suat lanh hé théng c6 thé diéu chinh dugc. M&i dan néng co thé két ndi véi nhiéu
dan lanh, khoang cach gitra dan nong va dan lanh xa nhat Ién t&i 160m, chénh léch cao d6
gitra dan néng va dan lanh 18n tgi 90m. Chiéu cao chénh léch gitra cac dan lanh trong cung
t6 dan nong lén téi 30m. Tong chiéu dai duong 6ng cho phép dén 1000m.




- Hé thdng diéu hoa trung tam sir dung két hop nhiéu cum dan néng (VRV/ VRF)
phai la thé hé may lanh tién tién nhat hién nay, st dung méi chat lanh khong gay
hai méi truong R-410A. Day phai 1a hé théng gdom maot hoic nhiéu dan nong két
hop véi nhiéu dan lanh khac nhau tuy theo yéu cau sir dung.

- Mdi hé théng VRV/VRF ¢ day gom dan néng, dan lanh, hé thong diéu khién, hé
théng duong dng dong két ndi.

- Heé thdng c6 chirc nang kiém tra 161 va duoc phat hién bang cac dén phat sang tai
mach diéu khién caa dan nong va tai diéu khién cua ting dan lanh.

- Hé thdng duong day tin hiéu giira dan lanh va dan néng phai dau link tir dan lanh
dau tién dén dan lanh cudi cung va két ndi vé dan nong giap ting do 6n dinh cho hé
théng.

- Ty Ié két néi ciia dan lanh va dan néng (tong cong suat lanh cac dan lanh/ cong

suat lanh dan nong) cho phép tur 50-130%.

- Dan nong don co cong suat tir I0HP dén 20HP dé linh hoat trong ghép néi va tiét

kiém khong gian lap dat.

- Dan trao doi nhiét caa mdi mé dun phai la loai dng déng canh nhom duoc pha
I6p Bluefin chdng an mon do tac dong mai truong.

- Quat giai nhiét caa cac mo dun dan nong phai 1a loai huéng truc thiét ké dang
khi dong hoc cho phép luu lwong gié la cao nhat va la loai truyén dong truc tiép
bang dong co.

- Quat giai nhiét cho dan néng phai dat cot ap tir 50Pa dé dan nong giai nhiét duoc

hiéu qua.

- Dan lanh caa hé thdng la loai 4m tran cassette 4 huéng théi va dan lanh treo

tuong.

- Dan trao d6i nhiét cAu tao boi 6ng dong va canh tan nhiét bang nhom.

- V6 may bang thép ma kém.

- Cac dan lanh phai co kha nang van hanh doc lap théng qua hé théng cac thiét bi:
cam bién ap suat, van tiét luu, cam bién nhiét &6 caa mdi dan lanh cho phép tu
dong diéu chinh cong suit may nén tiét kiém dién nang téi da.

- bién ap st dung caa dan lanh: 1 pha/ 220V-240V/ 50 Hz

- Do on cac dan lanh khéng dugc vuot qua 42 dB(A) ¢ téc do quat gié cao(Hi).

- Cac dan lanh cassette déu duoc trang bi cac thiét bi di kém: mang nudc ngung,
bom nudc ngung.



b. Chi din théng sé thiét bi diéu hoa VRV/VRF
Chi tiét dan néng:

TT

Tén thiét bi

Thong s6 ki thuat

Dan nong VRV/VRF,
giai nhiét gio, 1 chieu
lanh 10HP

- Cong suat lam lanh > 28 kW

- bién nang tiéu thu <7.25 kW

- Chi s tiét kiém dién EER > 3.86
- Do 6n dan nong < 56 dB(A)

- Sb luong méd dun dan nong > 1

- Sb luong may nén > 1

- Cot 4p quat > 50 Pa

- bién ap: 380V/3P/50Hz

Dan nong VRV/VRF,
giai nhiét gio, 1 chieu
lanh 18HP

Cong suat 1am lanh > 50 kW

- bién nang tiéu thu < 14.01kwW

- Chi sb tiét kiém di¢n EER > 3.57
- o 6n dan nong < 61 dB(A)

- S6 lvgng mé dun dan néng > 1

- S6 lwgng may nén > 2

- Cot ap quat > 50 Pa

- bién ap: 380V/3P/50Hz

Dan nong VRV/VRF,
giai nhiét gio, 1 chieu
lanh 20HP

Cong suat 1am lanh > 56 kW

- bién nang tiéu thu < 17.5 kW
- Chi s6 tiét kiém dién EER > 3.2
- D6 6n dan néng < 63 dB(A)

- Sb luong méd dun dan nong > 1
- S6 lwgng may nén > 2

- Cot ap quat > 50 Pa

- bién ap: 380V/3P/50Hz

Dan nong VRV/VR‘F,
giai nhiét gio, 1 chieu
lanh 24HP

Cong suat lam lanh > 67 kW

- bién nang tiéu thu <17.96 kW

- Chi sb tiét kiem dién EER >3.73

- Do 6n 1 md dun dan néng < 63 dB(A)
- S6 lvgng mé dun dan néng > 2

- Sb lugng may nén > 2

- Cot ap quat > 50 Pa

- bién ap: 380V/3P/50Hz

Dan nong VRV/VR‘F,
giai nhiét gio, 1 chieu
lanh 40HP

Cong suat lam lanh > 112 kW

- Bién nang tiéu thu < 35kW

- Chi s6 tiét kiém dién EER > 3.2

- Do 6n 1 md dun dan néng < 63 dB(A)
- S6 lvgng mé dun dan néng > 2

- Sb luong may nén > 4

- Cot ap quat > 50 Pa

- bién ap: 380V/3P/50Hz




1T

Tén thiét bi

Théng sb ky thuat

Dan néng VRV/VREF,

Cong suat 1am lanh >125 kW

- bién nang tiéu thu < 35.94 kW

- Chi s6 tiét kiém dién EER > 3.48

- Do 6n 1 md dun dan néng < 61 dB(A)

6 | giai nhiét gio, 1 chieu - Sb luong méd dun dan nong > 3
lanh 44HP X o
- SO lugng may nén > 3
- Cot 4p quat > 50 Pa
- bién ap: 380V/3P/50Hz
Cong suat lam lanh >156 kW
- bién nang tiéu thu < 45.52 kW
. - Chi s6 tiét kiem dién EER > 3.43
Dannong VRVIVRF, | _ 55511 ms dun dan nong < 63 dB(A)
7 | giai nhiét gio, 1 chiéu

lanh 56HP

- S6 lvgng mé dun dan néng > 3
- Sb lugng may nén > 6

- Cot ap quat > 50 Pa

- bién ap: 380V/3P/50Hz

Chi tiét dan lanh:

STT :ﬁ]‘ 28l Thong s6 k§ thuat

Dan lanh | - Cong suat lanh > 4.5 kW
VRV/VRF | - Céng suiat dién: < 0.04 kw

L | loai - Luu luong gi6 (H/M/L) > 15/13/10 m3/ph, ¢6 tdi thiéu 3
cassette am | ché do dicu chinh luu luong gio.
tran 4 - Po 6n cao nhat(Hi) < 33 dB(A)
hudng thdi | - Bom nuéc ngung: Co san
Dan lanh | - Cong suat lanh > 9.0 kW
VRV/VRF | - Céng suét dién: < 0.13 kW

, | loai - Luu luong gio (H/M/L) > 25/22/15 m3/ph, ¢6 toi thiéu 3
cassette am | che do dieu chinh luu luong gio.
tran 4 - P 6n cao nhat(Hi) < 38 dB(A)
hudng thdi | - Bom nuéc ngung: Co san
Dan lanh | - Cong suat lanh >14.0 kKW
VRV/VRF | - Cong suat dién: < 0.14 kW

g | loai - Luu luong gio (H/M/L) > 28/25/18 m3/ph, ¢4 tdi thiéu 3
cassette am | ché do dieu chinh luu luong gio.
tran 4 - P6 6n cao nhat(Hi) < 42 dB(A)

hudng thoi

- Bom nuéc ngung: Co san




Loal dan

STT lanh Théng sb ky thuat
Dan lanh | - Cong suat lanh > 16.0 kW
VRV/VRF | - Céng suét dién: < 0.14 kW
4, | loai - Luu luong gi6 (H/M/L) > 29/26/19 m3/ph, ¢6 t6i thicu 3
cassette am | che do dieu chinh luu luong gio.
tran 4 - Po 6n cao nhat(Hi) < 42 dB(A)

hudng thdi | - Bom nuéc ngung: Co san

- Cong suat lanh > 3.6 kW

Danlanh | Cong sut dién: < 0.03 kW

5 IVR.V/VRF - Luu luong gi6 (H/M/L) > 10/8/7 m3/ph, c6 téi thidu 3
oal treo X an aiA , <
tudng che do diéu chinh luu luong gio.

- D6 6n cao nhat(Hi) < 38 dB(A)

. Hé diéu khién

Piéu khién tir xa co day:

Cac thiét bi diéu khién (remote control) ctua cac dan lanh Ia loai diéu khién
néi day dugc nhap khau chinh hang, dong bd cung hang san xuat may lanh.
Remote duoc gan trén tuong tai cac khong gian can diéu hoa, dung dé diéu
khién tai chd mot cach doc 1ap theo tirng khong gian riéng.

Co cac chuc nang: Tat, mé dan lanh, chon ché do van hanh dan lanh (lam
lanh, suai, tach am, quat, tuw dong), cai dat nhiét do (bién do cai £ 0.5 3¢ C),
cai dat téc do quat, cai dat huéng théi quat dan lanh, cho phép van hanh hoic
chin hozc ché do van hanh cu thé (tir diéu khién trung tam), hién thi 15i va ma
15i thiét bi, gi¢i han pham vi cai dat nhiét do, khoa ty dong (tir bo diéu khién
trung tam).

Bo diéu khién trung tam:

Bo diéu khién trung tam cai dt, diéu khién tir trung tam ché do diéu hoa

(Iam mat/ ché do quat/ ty dong), nhiét do diéu hoa, téc do gié, huéng canh
dao gi6 o tirng dan lanh, cai dat tat cudng bac toan bo hé thong diéu hoa, cai
dat viéc sir dung cua bo diéu khién tir xa, diéu khién tit mg cho ting dan
lanh.

MJdi bo diéu khién trung tam co thé két ndi duoc 128 dan lanh.

Hién thi ma 16i, gitap linh hoat hon trong qua trinh stra chita hé théng.

Hién thi lich str hoat dong va sy ¢6 tirng dan lanh, dan néng.

Lap lich hoat @ong hang nam. Luu dir liéu, bao cao

C6 kha niang theo ddi, giam sat va diéu khién hé théng tir xa qua chtc niang
web.

Bo diéu khién trung tam c6 thé tinh dién ning tiéu thu cua ting dan lanh.




d. Chidan lip dit diéu hoa VRV/VRF

B¢ h¢ thong dieu hoa trung tam VRV hoat dong hiéu qua va c6 do bén cao nhat, can luu ¥
mot so chu y trong qua trinh lap dat ngay sau day:

b.1. Yéu cau khi lap dat dieu hoa VRV/IVRF

e Hay chic chin dé chi str dung cac phu kién theo quy dinh va cac bo phan cho céng
viéc lap dat.

e Lip dat diéu hoa trén nén di manh dé chiu duoc trong luong cua thiét bi.

e Thyc hién cong viéc lip dit duoc chi dinh sau khi tinh d&én gié manh, bao hoic dong
dat.

e Pam bao rang mach cip ngudn riéng duoc cung cap cho thiét bi nay va tat ca cac
cong viéc dién la thuc hién boi nhan vién co trinh d6 theo luat dia phuong va cac
quy dinh va huéng dan cai dat nay.

e Dam bao rang tit ca cac hé thong day duoc bao mat. Cac day duoc chi dinh duoc st
dung va khang cé luc bén ngoai nao tac dong Ién két ndi dau cudi hoic day.

e Khi day nguon dién va két ndi hé thong day dién diéu khién tir xa va truyén tai noi
day, dinh vi day dan dé nap hop cac b phan dién c6 thé duoc budc chac chan. Binh
vi khéng dang cua nap hop cac bo phan dién co thé dan dén dién giat, chay hoic cac
thiét bi dau cudi qua nong.

e Trudc khi bo phan dién cam dong, tat may.

e Dong dién tang cao tir sét hoic cac ngudn khac co thé gay hu hong cho diéu hoa.
Khong cham vao cong tic bang ngon tay uét.

b. 2 Khéng lap dieu hoa khéng khi trong cdc dia diém sau:

e Trong d6 mot man swong dau khoang hodc phun dau hoic hoi duoc tao ra. Vi du
nhu trong nha bép. Cac b phan nhua cé thé xau di va roi ra hodc dan dén ro ri nuéc.

e Noi san xuat khi an mon, nhu khi axit sunfuric, duoc san xuat. An mon éng dong
hodc cac bd phan han co6 thé dan dén ro ri méi chat lanh.

e Gan may moc thiét bj phat ra song dién tir. Song dién tir c6 thé lam nhidu hoat dong
cua hé thong diéu khién va két qua co thé gay ra su ¢d cua thiét bi.

c. Quy trinh lip dit diéu hoa trung tam VRV/VRF

V& nguyén tac, khi lip dit, thiét ké diéu hoa trung tam cho cac céng trinh thi
thuong str dung hé thng diéu hoa két hop cung véi dan lanh dugc gidu di ¢ phia trong cua
tran. Ludng khong khi lanh lam mat khéng gian s& dugc thdi thong qua miéng gio va lam
mat cho toan bd can hd cling nhu toa nha.

Lip dat diéu hoa trung tam VRV/VRF bao gém cac budc sau:

Budéc 1: Lap dat duong 6ng dong

Budéc 2: Lap dat duong nudc ngung

Budc 3: Lap dat thiét bi

Budéc 4: Hé thong dién

Budéc 5: Kiém tra va chay thu

Budc 6: Nghiém thu ban giao



¢. Quy trinh lip dit chi tiét

c.1: Lap dat dwong ong dong
Pau tién, doi ngii ky thuat s& nghién ciru va dua ra giai phap lap dit duong ng dong
nhu nao cho an toan va dam bao tinh tham my cao.
e Quy cach duong 6ng: Lua chon theo ding yéu cau va tiéu chuan cua thiét bi ma
khach hang lua chon.
e Ong ddng phai dugc cach nhiét ca duong di va duong vé riéng biét va duoc quan lai
bang nylon cach am.
e Giira dng chinh va dng nhanh duoc han véi nhau bang thiét bi Refnet joint tranh oxy
hoa méi han.
e Cac dudng 6ng dong ma doi ngii ky thuat lap dat sé duoc chay trén san mai dat dan
nong phai cé nip day va phai dugc phi mét 1op son tinh dién bao vé.
¢.2: Ldp dat dwong nudc xd
Sau khi lap xong hé thong dudng dng dong thi tién hanh lap dat duong nude xa nhu
sau:
Str dung 6ng nhwa PVC theo kich ¢& ma ban thiét ké dua ra.
Doan dng chay phai c6 do doc tdi thiéu 1/100 va phai duoc cach nhiét day du.
Lip dat duong 6ng xa vao dan lanh chi tiét qua ban thiét ké dua ra.
Puong nudc xa & tat ca cac dan lanh s& thoat tap trung theo cac truc ki thuat lanh va
phai c6 doan thong hoi trén cung.
c.3: Lap dat thiét bj
e Lip dit dan lanh:
Poi ngii ki thuat s& xac dinh kich thudc tam 15 treo may, dong tac ké sit vao, sau do
lap 04 ti treo ren sudt b8, sau d6 sé tién hanh dung dai 6¢ M8 dé khoa ti treo.
V& dan lanh thi dan lanh s& duoc ¢ dinh bai 4 dai ¢ d& may M8-M10 va khoa
M8-M10. Sau khi ndi dng ddng, lap mit na vao va diéu chinh sao cho mat na nam &
vi tri can ddi nhat.
e Lap aat dan néng:
Toan bo hé thong dan néng cua diéu hoa trung tam VRV/VRF duogc dit trén bé
bétong véi khoang cach dung theo yéu cau ki thuat.

Dé dan nong phai 1a bang Dé dan nong duoc dinh Str dung gia do tai 3 vj tri:
dai nhu duoc chi dinh Vi sai‘ vi tri, chi d& tai hai dau va ¢ gitta dan nong
trong ban veé ¢ trén hai dau



[\

Unitleg #| Vibration
a isolating rubber D
Cao su chdng rung phai hd trg Khoéng lap dit dan nong theo cach khién mot
toan bo phan day cua chan neo phan dién tich phia dudi cua chan neo cua
cua dan néong dan néng khong co6 16p cao su chong rung

c.4: Hé thong dién
e Ngudn dién duogc két ndi véi hé thdng dién chung cua toa nha. Mai khu vuc dit dan
nong s& lap mot bang dién chinh riéng dé tién viéc sira chira, bao tri, bao dudng sau
nay va moi dan nong s& co mot aptomat bao veé.
e Bang dién phai duoc ché tao tir thép mém tdm cudn téi thiéu day 01mm. Léi di day
phia sau bang kieu bang c6 lay cuon dugc chia ra lam hai phan.
 Cac duong day chay trong bang dién phai duoc sap xép theo mot trét ty nhat dinh
véi cac diém 16 va cac dau ndi. . . Buong day phai dugc ¢b dinh chac chan che chén
khong dé 16 day ...
¢.5: Kiém tra va chay thi
Do cach dién cac tuyén cap dong luc va diéu khién.
Do thong mach cac tuyén cap dong luc va diéu khién va dau ndi vao cac thiét bi.
Thir xi hé théng duong 6ng dan gas.
Cap ngudn cho bo diéu khién trung tam, thiét 1ap dia chi cho ting remote.
c.6: Nghi¢m thu ban giao
e Huong dan cdch sir dung dieu hoa trung tam, cach van hanh va bao tri hé thong.
e Nghiém thu va tién hanh ban giao cho chu du tu.

3. Hg théng diéu héa cuc b:
a. Thong tin co ban vé hé théng diéu hoa cuc bd loai cassette am tran 4 hwéng théi

Khi diéu hoa hoat dong, hé théng quat trong dan lanh s& lién tyc hit va thoi khong
khi trong phong dé khong khi luan chuyén lién tuc va phan tan gié khap phong.
- May diéu hoa cassette co kha nang hoat dong dong lap cao, 4 huéng thoi gitp phan

phéi gi6 déu khip phong.
- Chiéu dai duong dng 16n, cho phép dat dan néng & nhiing vi tri xa khong lam anh
huong tham mi cong trinh.

- May diéu hoa cassette c6 tich hop bom nuéc ngung giup cho viéc lap dit dé dang.
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Day néi khdi trong
nha/ngoai tréi

Ong dan méi chat lanh

Chi tiét may diéu hoa cassette am tran 4 hwéng thoi:

STT Loai may Thong sb ky thuat
- Cong suat lanh > 5.3 kW
May diéu hoa cuc |~ Cépgf’uét dien: < 1.38 kW
b6 loai cassette | Chi so tiet k|_¢m dién EER >3.84
1 | amtra . - Luu luwong gi6 dan lanh(H/M/L) > 16/13/10 m3/ph,
am tran 4 hudng oAb bl A £ 2A 452 . Ny
théi. 1 chidu lanh. | €0 tAol‘Athle‘u 3 che do dlelAJ Chl_nh luu luong giod.
bién’ tén(inver;[er)’ -Dg on dan lanh cao nhat(Hi) < 33 dB(A)
- Moi chat lanh: R32
- Bom nuéc ngung: Cé sian
- Cong suat lanh > 7.1 kW
May diéu hoa cuc |~ Cépgf’uét dien: < 2.0 kW
b6 loai cassette | Chi so tiet k|_¢m dién EER >3.55
o | am tra . - Luu luwong gi6 dan lanh(H/M/L) > 18/15/12 m3/ph,
am tran 4 hudng oAb bl A £ 2A 452 . .
théi. 1 chidu lanh. | €0 tAol‘Athle‘u 3 che do dlelAJ Chl_nh luu luong giod.
bién’ tén(inver;[er)’ -Dg on dan lanh cao nhat(Hi) < 34 dB(A)
- Moi chat lanh: R32
- Bom nudc ngung: Co san
- Cong suat lanh > 10.5 kW
May diéu hoa cuc | Cépgksqét dien: < 2.8 kW
b6 loai cassette | Chi so tiet kl_gm §i|¢n EER >3.75
3 |amtrindhueng | Luu luong gio dan lanh(H/M/L) > 26/23/17 m3/ph,

thoi, 1 chiéu lanh,
bien tan(inverter)

c6 tbi thiéu 3 ché a6 diéu chinh luu luong gio.
- D6 6n dan lanh cao nhat(Hi) < 39 dB(A)

- Mai chat lanh: R32

- Bom nudc ngung: Co san




b. Quy trinh lip dit diéu hoa cuc bd

Lip dat diéu hoa cuc bo bao gom cac buée sau:

Budc 1: Lap dat duong dng ddng cho tirng may doc 1ap
Budc 2: Lap dat duong nudc xa cho ting may doc 1ap
Budc 3: Lap dit thiét bi

Budéc 4: Hé thong dién

Budéc 5: Kiém tra va chay thi

Budc 6: Nghiém thu ban giao

c. Quy trinh lap dit chi tiét

1. Chudn bi:

Chon vi tri: Lwa chon vi tri ldp dit dan lanh va dan néng sao cho phu hop voi
khong gian va dam bao hiéu suat 1am lanh. Vi tri dat dan lanh can c6 khong gian dé lap dat
mat na va dam bao ludng khi lanh phan phdi déu khap phong.

Vi tri dan néng: Dan néng nén duogc dit ¢ noi thoang mat, tranh anh nang truc tiép
va c6 khong gian dé tan nhiét.

Kiém tra: Bam bao cac phu kién di kem day du va khong bi hu hong.

2. Ldp dat dan lgnh:

Tao 16 trén tran: Cit mot 16 trén tran thach cao theo kich thuéc da duoc xac dinh
trude, dam bao kich thudc phu hop vai kich thudc caa dan lanh.

Treo khung: Treo khung cb dinh dan lanh 1&n tran, dam bao chac chan va can doi.

Lap dan lanh: Dat dan lanh 1én khung da duoc treo, két ndi cac dau ni dién va éng
ddng, dam bao cac két ndi chit ché va an toan.

3. Két néi duong ong:

Ong d6ng: Két ndi 6ng dong tir dan lanh dén dan nong, dam bao khong bi gap khuc
va da do dai. Str dung dung cu chuyén dung dé ubn dng dong va dam bao méi néi kin,
tranh ro ri gas.

Day dién: Két ndi day dién tir ngudn dién dén dan néng va dan lanh, dam bao dung
dién ap va dang cuc.

4. Lap dat ong thodt nuéc:

Két ndi 6ng thoat nwéc: Két ndi dng thoat nudce tir dan lanh dén vi tri thoat nuéc,

dam bao d6 dbc dé nudce co thé chay dé dang, tranh tinh trang & dong.
5. Lap dat mat na va khéi dong:

’ Lap mat na: Lap mit na che chan dan lanh, dam bao mat na duoc gan chat va can
doil.

Kiém tra ro ri: Kiém tra ki cac méi néi éng, day dién va cac vi tri khac dé dam bao
khong bi ro ri gas hoac nudc.

Khoi dong may: Bat nguon dién va khoi dong may, kiém tra hoat dong cia may va
cac chae nang khac.



PHAN 7 - PHONG CHAY CHUA CHAY
1. Cac cin cir thiét ké
TCVN 9310-8:2012 Phong chay chira chay - Tt vung
TCVN 7568-14:2025- Hé thong bao chay — Phan 14: Thiét ké, Iap dat cac hé thong
bao chay cho nha va cong trinh
TCVN 3991:2012 Tiéu chuan phong chay trong thiét ké xay dung - thuat ngir va
dinh nghia
TCVN 6379 - 2024 Thiét bi chira chay- Tru nuéc chira chay- yéu cau ky thuat

TCVN 7435-2:2004 Phong chay, chira chay - Binh chira chay xach tay va xe
day chira chay. Phan 2: Kiém tra va bao dudng

TCVN 7161-1: 2022  Hé thdng chita chay bang khi — Tinh chat vat Iy va thiét ké
hé théng — Phan 1: Yéu cau chung

TCVN 7161-9: 2024  Hé thdng chita chay bang khi — Tinh chat vat Iy va thiét ké
hé théng — Phan 9: Khi chira chay HFC-227ea

TCVN 7435-1:2004 Phong chay, chita chay - Binh chira chay xach tay va xe
day chira chay- Phan 1: Lua chon va b tri

TCVN 3890-2023 Phuong tién phong chay va chira chay cho nha va cong trinh —
trang bi, bé tri.

TCVN 9385:2012 Chdng sét cho cac cong trinh xay dung — Huéng dan thiét ké,
kiém tra va bao tri hé thong

TCVN 7568-14:2025  Hé théng bao chay- Phan 14: Thiét ké, 1ap dat cac hé thong
bao chay cho nha va cong trinh

TCVN 7336 — 2021 Phong chay chita chay - Hé théng chita chay tu dong bang
nudce, bot — Yéu cau thiét ké va lap dat

TCVN 12314-2:2022  Phong chay chita chay — Binh chita chay tu dong kich hoat
— Phan 2: Binh khi chita chay

TCVN 13456-2022 Phong chay chira chay-Phuong tién chiéu sang su ¢b va chi

dan thoat nan. Yéu cau thiét ké, lap dat



2. Yéu cau ddi véi hé thong PCCC cho cong trinh.

- Can cir vao tinh chét sir dung, nguy hiém chay nd cua cong trinh hé thong PCCC
cho cong trinh phai dam bao cac yéu cau sau:
a. Yéu cau ve phong chay

- Phai 4p dung cac giai phap phong chay dam bao han ché téi da kha ning xay ra
hoa hoan. Trong truong hop xay ra hoa hoan thi phai phat hién dam chay nhanh dé ctu
chira kip thoi khong dé dam chay lan ra cac khu vuc khac sinh ra chay Ié6n kho cau chira
gay ra hau qua nghiém trong.

- Bién phap phong chay phai dam bao sao cho khi cé chay thi nguoi va tai san trong
toa nha dé& dang so tan sang cac khu vuc an toan mot cach nhanh chong nhat.

- Trong bat ct diéu kién nao khi xay ra chay ¢ nhing vi tri d& xay ra chay nhu cac
khu vuc ki thuat, khu thydng mai, phong lam viéc, sanh 8i, sanh 8én.. trong nha ga phai
phat hién dugc ngay & noi phat sinh chay dé t6 chtc ciu chira kip thoi.

b. Yéu cau vé chira chay

Trang thiét bj chita chay cua cong trinh phai dam bao cac yéu cau sau:

- Trang thiét bi chira chay phai san sang ¢ ché do thuong truc, khi xay ra chay phai
duoc dap tat ngay.

- Thiét bi chita chay phai la loai phu hop va chira chay c6 higu qua ddi véi cac dam
chay co thé xay ra trong cong trinh.

- Thiét bi chira chay trang bi cho cong trinh phai la loai dé sir dung, phu hop véi
cong trinh va dieu kién nudc ta.

- Thiét bj chira chy phai Ia loai chia chay khong lam hu hong cac dung cy, thiét bj
khac tai cac khu vuc chira chay thiét hai thir cap.

- Trang thiét bi hé théng PCCC dugc trang bi phai dam bao hoat d¢ong lau dai, hién
dal.

- Trang thiét bi phai dat duoc cac tiéu chuan ciia My, Chau Au ciing nhu c4c tiéu
chuan cua Viét nam.
c. Giai phap hé thong phong chay chira chay.
- Hé théng bao chay tu déng:

+ Lap dat hé thdng bao chay tu dong dam bao cac yéu cau vé tiéu chuan an toan
phong chay va phat huy hi¢u qua cho viéc giam sat van hanh khai thac cting nhu qua trinh
bao hanh bao tri cho hé thong.

- Hé théng chira chay bang nuéc:

- Hé théng chira chay toa nha bao gom :

+ Bom chira chay bao gom :

- Yéu cau vé giai phap :

+ Hé thong phong chay s& duoc thiét ke phdi hop véi cac hé thong khac nhu thang
may, dieu ap, thong gio... nham dam bao sy thong nhat van hanh quan ly an toan phong



chay chira chay chung cho toan bo cong trinh, khi két thiét ké két hop s& phai dam bao cac
tiéu chi sau:

e Tuan tha theo dang cac tiéu chuan, qui chuan qui pham vé an toan phong chay hién
hanh ap dung cho cong trinh

e Pam bao hiéu qua nhat vé mat kinh té dau tu cho xay cong trinh.
- Phuong an :
Hé théng bao chay tu dong:

+ He théng’béo tu dong cho p’hén,mc”y rong sé duoc thiét ké mot trung tam bao chay
doc 1ap 08 loop moi loop cho phép ket noi 125 dia chi, tu duoc dat tai phong bao vé. Ngoai
ra con két noi ta hién thi phu dat ¢ phong lé tan tang 1.

+ Viéc két ndi nhu trén s& dam bao yéu cau vira giam sat duoc tai phong truc bao vé
va phong I¢ tan bén trong nha dam bao c6 thé xu Iy van hanh hé thong bao chay ca trong va
ngoai cong trinh.

+ He thong bao chay ty dong duoc 1ap dat tai tat ca cac khu vuc co nguy hiem chay
cua cong trinh bang hé thong bao chay dia chi. Véi hé thong bao chay dia chi ngoai chirc
nang bao ghéy thong thu:c‘yng hé thpng con ¢6 kha nang ‘két r]()i va dieu qkhién cac hé thong
ky thuat bang cac module diéu khién chuyén dung va phan men diéu khién.

+ Ty dong phat hién chay nhanh va théng tin chinh xac dia diém xay ra chay, chuyen
tin hiéu bao chay khi phat hién chay thanh tin hiéu bao dong ro rang bang &m thanh dac
trung, dong thoi phai mo ta cu thé dia chi bang man hinh do hea (thé hi¢n mat bang cac
tang) dé nhitng nguoi co trach nhiém co thé thuc hién ngay cac giai phap tich hop.

+ Giam sat toan bo hé thdng chita chay tu dong bang nudc.

- Hg thdng phai co chirc nang diu khién lién dong va nhan tin higu phan hoi sau khi

diéu khién vai cac hé théng khac co lién quan nhu thang may, thong gio, cit dién, am thanh
.. nhdm phuc vu cho cong tac so tan va chita chay trong thoi gian ngin nhét.

- ‘Cac su ¢6 phai duoc luu trix trong bo nhG,Va duoc in ra gidy dong thoi hoic khi can
thiet bang may in phuc vu cho viéc xac dinh su ¢6 hoac cong tac giam dinh cia cac co quan
chuc nang.

- Ba4o dong chay bang am thanh dic trung (Coi, chudng...)

- Ba4o hiéu nhanh va mé ta rd rang trén man hinh tinh thé long, man hinh d6 hoa cac
troeong hop su €o va vi tri xay ra su co lam anh huéng dén hoat dong caa hé thong nhu dut
day, chap mach, mat dau bao,...

- C6 kha nang chong nhiéu, khong bao gia, khong b té liét mot phan hay toan bo do
chay gay ra truac khi hé thong phat tin hiéu bao chay.

- Heé théng chira chay bang nuéc.
- Duogc thiét ké doc 1ap dé dam bao cac yéu cau chira chay cua cong trinh.
- Cac binh chira chay xach tay

- Ngoai cac hé thong chita chay bang nudc ¢ rén cong trinh con duogc trang bi cac binh
chira chay di dong, xach tay phuc vu dap tat dam chay mei phat sinh chua du thong s6 dé
hé thong chira chay tu dong lam viéc



3. Hé théng bao chay dia chi théng minh
a. Tong quan hé théng:

- Hé thong bao chay duoc thiét ké va lap dat phu hop véi tiéu chuan TCVN va tuan
thu hoan toan véi qui tac, qui dinh caa B xay dung, Phong Canh Sat PCCC va nhiing don
vi quan ly nha nuac lién quan.

- Tt ca cac thiét b chinh dung cho h¢ thong phai phai duoc san xuat dong bo boi
chinh hang cé ching nhan quan ly chat 1ISO-9001, tuan tha theo NFPA72, EN54 va ching
nhan UL, FM.

- Cong tac lap dat phai bao gdm tat ca cac phan ciing va phan mém dé hoan thanh
mot hé théng co thé hoat dong duoc phu hop véi cac doi hoi trong yéu cau ky thuat. Viec
cai dat hé thdng phai duogc thuc hién boi chuyén gia duoc hing san xuat cap chiing chi dao
tao. Hé théng phai co kha nang 1ap trinh theo ca hai cach tir PC hoic tai ta thong qua cac
phim chuc nang.

- Dé dam bao cho hé théng hoat dong lau dai va kha niang cung cap dich vu bao
hanh, bao tri ciing nhu hang thay thé, thiét bi duoc lua chon Iap dit cho cong trinh phai
duoc cung cap tir hang c6 uy tin cé dai Iy dugc uy quyén cua chinh hiang san tai Viét Nam.
Viéc giao dién giita may tinh va ta diéu khién phai la tryc tiép khong qua bo chuyén doi
trung gian dé dam bao viéc chi dong cho qua trinh sir dung va bao tri, hon nita viéc thay
di hodc bd sung thiét phai cho phép cai dit duoc tryc tiép trén mat tu.

- Don vi thi cong phai cung cap gidy uy quyén cua hang san xuat hoac dai ly cua
hang tai Viét Nam, phai d¢ trinh trong hd so chitng chi dao tao cua hang san xuat thiét bj it
nhat la hai nguoi.

- Tu diéu khien, dau bao chay, Module, nat 4n va bang hién thi phu phai duoc dugc
san xuat dong bo cua mot hang, khong chap nhan maot trong nhiing san thiét bi nay caa cac
hang khac nhau hoic duoc cung cap tir mot hang khong c¢6 nha may san xuat ma chi mua
ban thuong mai, mua hang OEM.

- Toan bo hé thong la loai ¢ vi xt Iy. Toan bo hé thong do bao chay s& duoc thiét
ké nhu 1a hé thong xtr Iy va thong tin lien lac dit liéu trung tim no cho phép quan sat theo
ddi va kiém so4t toan bo hé théng tir cac phong truc ki thuat caa toa nha va cac bang hién
thi phu dit tai hanh lang cac tang.

- Hé théng phai cung ng su thdng minh phan bd cao cap sao cho tat ca cac dau bao
chay, bang hién thi bao chay phu, ta bao chay chinh, bo diéu hanh hién thi chinh, bo héa
m4a va giai ma v.v... khi duoc ndi vao mang xt Iy théng tin phai cé thé hoat dong moét minh
va su hong hoc cia bat ky mot bo phan nao s& khong anh huong dén su hoat dong cua
nhiing b phan khac.

b. Yéu cau chi tiét véi cac thiét bi caa hé théng:

- Tu diéu khién co kha nang giam sat va diéu khién cac loop mach vong cac thiét bi
bao chay, trén mdi mach vong lap dau bao, module va dé gan coi, bang hién thi LCD, cho
phép két ndi dén cac bang hién thi phu dat tai cac phong truc 18 tan. Trén ta diéu khién cung
cap giao dién truc quan véi ban phim chir va sb dang QWERTY thuan tién cho 1ap trinh va
diéu khién hé thdng bao chay. Man hinh LCD cho phép kha ning hién thi tén cong trinh cua
cha dau tu hay nha thau lap dat.



- Hé thdng c6 thé lya chon thém chuc nang ket noi qua mang Internet trén duong
truyen Ethernet st dung giao thuc truyen thong BACnet/IP (giao thac BACnet/IP duoc
dinh nghia theo tiéu chuan quoc gia My ANSI/ASHRAE 135-1995)

- C6 kha nang lap trinh hay sira doi chuong trinh c6 san trén tu diéu khién ma
khong can cong cu riéng hay lam gian doan hoat dong cua hé thong bao chay.

- B0 nhd su kién c6 kha nang luu trir sy kién theo thoi gian va su kién xay ra. Cac
su kién phai bao gom tat ca cac su kién bao chay, bao I6i, nap chuong trinh, thao tac van
hanh.

- Cho phép cai djt ngudng tac dong cua ting dau bao tir chay lén téi 9 mac. Bong
thoi ¢6 che do tu dong dieu chinh do nhay theo diéu kién moi truong ngay dém.

- Chuc nang diéu khien theo sy kién (CBE) cho phép chirc nang Iap trinh dau ra
theo nhiéu dang tin hiéu dau vao. Cac dau vao tur cac dau bao, cac modul dau vao.

- Cho phép phan chia cac vang diéu khién thanh ving diéu khién chung, vang diéu
khién xa khi, vaing diéu khien dic biét. Moi dau ra (modul dicu khién, dau ra diéu khién
trén ta diéu khién). Hé théng cung Cap 500 vang diéu khién chung cho muc dich két ndi
gitra cac tin hiéu dau vao va cac diéu khlen dau ra. Bong thoi hd tro 500 cac phép toan
logic AND, OR, NOT... cho phép két ndi 1/0, khi phép toan logic théa man thi dau ra cé
lien quan s€ duoc kich hoat.

d. Ta diéu khién trung tam va hé théng bao chay téa nha

- Man hinh LCD c6 thé hién thi d6 thi hoic 1a ky tu véi nhiéu chiic nang dé ngudi
st dung lwa chon. - Bang diéu khién cac thiét bi chira chay tai cac trung tam. - Giam sat va
hé théng giam sat do thi chay. - Chtc nang diéu khién d6 hoa va diéu khién da nang, quan
Iy mat khau ca nhan, d6 thi chay, giam sat hinh anh, in d6 thi, biéu d6 thoi gian thuc bao
chay. Tra ctru thong tin thoi gian thuce, lich sir thong tin, hd tro nhiéu dinh dang tap tin va
co so dit liéu. - Dung lugng bd nhé cé thé Ién téi 10.000 muc. - Toc @6 truyén tin hiéu: nho
hon 500ms khi bao dong mai xay ra.

e. Ta diéu khién trung tam bao chay:

Do dic diém, muyc dich sir dung cta cong trinh va cach phan vang quan Iy chang toi
thiét ké hé thdng bao chay gom 01 ta trung tam bao chay 06 Loop duoc dit tai vi tri phong
truc theo dai co nguoi thuong truc 24/24h tai ting 1.

Trung tam bao chay dam bao quan Iy tat ca cac dau bao chay tai vi tri c6 nguy hiém
chay, tay vao tinh chat tirng phong, khu vuc ma lap dit dau bao chay khoi hay nhiét.

Trung tam tiép nhan va ra va ra lénh xu ly tin hiéu tur dau bao chay va cac Module .
Péi véi cac cong trinh 16n va quan trong, muén hé thong bao chay lam viéc chinh xac, kip
thoi giup cho viéc chita chay nhanh chéng. Trén mit ta bao chay co day du cac dén chi thi
bao chay twong tng voi cac vung dugc né kiém soat. Trung tim bao chay cé thé cung mot
luc xir ly tin hiéu cua nhiéu dau bao chay & cac vung khac nhau dua vé. Khi cé tin hiéu bao
chay dwa vé tir dau bao chay cua mot hay nhiéu vung bao vé, trung tam bao chay sé& phat tin
hiéu bao chay bang chuéng va dén bao chay hién thi khu vuc c6 chay (trung tdm cé thé lap
trinh phat tin hiéu ra ngay hoic lueu giir kiém tra tin hiéu tuy theo tirng loai dau bao c6 tré
hay khong c6 tré).

Trung tam bao chay con cé tinh nang bao su ¢é bang tin hiéu khac tin hiéu bao chay.
Cu thé la: khi dau bao hong, duong day chap, dut hoic ti co su ¢b . Trung tam sé& bao bang
tin hiéu am thanh va dén chi thi ngay trén tu ciing nhu chudng va dén tai cac tang.



Trung tam bao chay phai co6 tinh an toan / bao mat cao: phai gidi han su can thiép
vao hé thdng cua nhitng ngudi khong c6 tham quyén nhung phai bao dam tinh dé sir dung
va can thiép khi c6 su cb nhu chay / 15i xay ra. Quyén xam nhdp va can thiép / cai dit cau
hinh hé thong phai duoc chia lam nhiéu cap dé quan Iy, cé thé thong qua mat ma xam nhap
hé thdng (gigi han sy xam nhap va thay doi hé thong bang mat ma, nhiéu mat ma khac nhau
dé gigi han cip d6 xam nhap / chinh st:a hé thng).

Man giao dién twong tac caa ta trung tam Ia loai tinh thé long LCD gitp nam bat
thong tin nhanh chong, cac thong tin hién thi phai uu tién bao dong, cac ky tu duoc thé hién
rd rang, toi thiéu hién thi duoc 8 dong, mdi dong 21 ky tu. Ngoai ra cac phim bam, dén
LED phai bé tri thuan tién, d& sir dung va co thé kiém tra tinh trang ngay trén ta.

Cac su ¢b phai duoc luu trit trong bo nhé va cé thé in ra gidy dong thoi hoac khi can thiét
bang may in phuc vu cho viéc xac dinh su ¢é hoic cong tac giam dinh cua cac co quan
chuc nang.

Trung tam bao chay phai co kha nang kiém tra lai tin hiéu bao chay (verify / time
delay), c6 kha nang tat tin hiéu bao dong ma chua phai reset (silenceable).

Kha ning nhan biét cac su ¢b: hd mach / ngdn mach cua cac mach nhan tin hiéu,
mét binh dién du phong hoic ngudn dién cung cap, mat tiép dat.

B4o hiéu nhanh va mé ta rd rang trén man hinh tinh thé long, man hinh d6 hoa cac
truong hop su ¢d va vi tri xay ra sy ¢d 1am anh huéng dén hoat dong cua hé thong nhu dut
day, chap mach, mat dau b4o...

f. Tong quan hoat déng

Ta diéu khién hay mdi diém trén mang phai co cac dac tinh sau:

- Bu d¢ léch dé kéo dai thoi gian hoat dong chinh xac cia dau do. Sy bu dong thoi
cling phai tron déu, dé co thé loc bo cac tin hiéu nhicu dién ap.

- Kiém tra &6 nhay cua dau do, dap ung theo yéu cau NFPA 72, Chuong 7.
- C6 ngudng canh bao bao tri, voi hai mic d6 (canh bao bao tri/ Bao tri ngay 1ap
tuc), dé canh bao dau do bi qua ban hay bui tich tu.
- Chin muc d6 nhay cho béao chay, chon duoc véi ting dau do.
g. Hien thi hé thong

- Hg thong phai c6 man hién thi 8 hang 40 ky tu. Hién thi phai bao gom man hinh
LCD hi¢n thé hién dugc 320 ki tu chir, so va mot ban phim day da dang may tinh.
- Hién thi phai cung cap tat ca diéu khién va chi thi can thiét cho nguoi sir dung.

- Hién thi 320 ki tw, dong thoi phai bao gdm cac phim diéu khién sau:
ACKNOWLEDGE, ALARM SILENCE, ALARM ACTIVATE (drill), SYSTEM RESET,
va LAMP TEST.

- Hién thi phai thong bao thong tin trang thai va tén nguoi dung dat cho tat ca cac
dau bao dia chi thong minh, cac modul dia chi, cac dau ra trén mach ta dieu khién, va cac
vung lap trinh.

- Hién thi phai bao gom cac diét phat quang LED
- Man hién thj 320 ki tw va cac phim chirc nang trang thai cua cac thong s hé
thong sau: AC POWER, FIRE ALARM, PREALARM WARNING, SECURITY ALARM,



SUPERVISORY SIGNAL, SYSTEM TROUBLE, DISABLED POINTS, ALARM
SILENCED...

- La mét phan caa hé théng tiéu chuan va phai co kha nang diéu khién tat ca cac
chtc nang caa hé thdng, nhap vao cac thong tin dang chit, s, va cac thong tin 1ap trinh. Ba
mirc password dé ngan nguoi khéng duoc quyén truy nhap diéu khién hé thng hay thay
dbi chuong trinh.

- Hé thong phai hd tro hién thi dong nap ac quy va dién ap trén man hinh LCD.
h. Nguén cung cap

- B6 ngudn cung cap cho hoat dong cua hé thong la loai co dia chi riéng, hoat dong
& dién ap 240VAC 50/60Hz cung cip ngudn can thiét cho hoat dong cua hé thong.

- B6 ngudn cho phép thiét lap dia chi dé giam sat cac trang thai sau cia ngudn cung
cap theo cac dia chi riéng: giam sat chung, giam sat nguén AC, giam sat ngudn DC, giam
sat 15i tiép mat. Cac dia chi duoc xac dinh truc tiép trén bo ngudn va giao tiép véi hé thong
trén cung mach vong thiét bi, khéng chap nhan si dung modul giam sat roi bén ngoai.

- Bd nguon cung cap dia chi cung cip nguon 24VDC chuyen mach on ap, 6 tich
hop mach nap ac quy lién tuc 24h sir dung cong nghé nap kép dé nap nhanh dc quy. Co kha
nang nap cho ac quy tir 25 dén 200Ah trong khoang thoi gian 48h.

- Hoat dong cua bo nguon dap ung tiéu chuan UL864.
I. Cac thong so k¥ thuat cia ta dieu khien trung tam
- Tuy chon chuc nang cua bang diéu khién.
Cong giao tiép RS-232 va giao tiép RS-485 dé két ndi véi hé théng giam sat trung

A

tam.

- 2 day truyén tin hiéu, khoang cach truyén dan téi da la 2km gitta cac don vi diéu
khién trung tam.

- Bao vé cho cac module hé thng truyén thong.

- Phat hién hu hong trén duong day thong tin.

- Bao vé cho cac module hé théng truyén thong.

- Phat hién hu hong trén duong day thong tin.

- Ba0o vé chéng sét.

- Bao vé chéng mat két ndi cho cac module.

- Cach ly cac module gap su cé.

- Bao vé chong tham nuéc cho cac thiét bi dia chi.

- Phan mém chinh stra cAu hinh cho cac thiét bi dia chi.
- Ty dong kiém tra hé thong hang tuan.

- Chuc nang tiét kiém dién.

- Pbén nén LCD tiét kiem dién.

- Hé théng bao dong bang giong noi.

- biéu khién cac thiét bi chita chay tai phong diéu khién trung tam.



j. Pau bao chay:

- Dau bao khoi dia chi théng minh:

- Dau bao khéi phai duoc st cong nghé PHOTO cho phép cai dat cac muc canh bao
khac nhau, khi tin hiéu nhan dugc dat ngudng, ta diéu khién sé xuat tin hiéu canh bao khac
nhau va phai tuan thu theo NFPA 72 va chiing nhan UL, FM. Ngudng tac dong khac nhau
duoc 1ap chuong trinh nap vao ta diéu khién hoac tu dong diéu chinh theo méi truong.

- Thong sb k¥ thuat:

- Nhiét 6 van hanh :0 dén 49°C

- Do am :93%

- Ngudng tac dong cai dat :0.5 dén 2.35% foot obscuration.
- Tiéu chuan :NFPA72,

- Phé duyét UL, FM,

- Hé théng quan Iy chat lugng  : 1S09001

- Pau bao nhiét gia tang dia chi thong minh:

- Pau bao nhiét dia chi théng minh loai gia tang c6 ngudng bao khi nhiét do gia ting
dat 15°F/Phut. Lip dat tai cac khu vuc ki thuat. Bau bao duoc l1ap tryuc tiép trén loop cua ta
diéu khién trung tam, 6 nhay cua dau bao cé thé Iap trinh bai phan mém cua ta diéu khién.
Pau do s& duoc dat dia chi, qua d6 cho biét chinh xac vi tri caa né, thuan tién cho viéc phat
hién sy cb, bao tri hé théng.

- Théng sé k§ thuat:

- Nhiét 6 van hanh :0 ¢én 380 °C
- Do am :93%
- Ngudng tac dong cai dat : 150F / phut
- Tiéu chuan :NFPA72

- Phé duyét ‘UL, FM

- Hé théng quan Iy chat lugng  : 1S09001

- Dé dau bao:

- C4c dau bao co thé dé& dang thao roi khoi dé dé lam sach, bao tri hoic thay thé,
ngoai ra, con co kha nang kiém tra tinh trang thiét bi. Cac thiét dau do déu dat tiéu chuan
UL/FM.

k. Module chira chay:

- Module diéu khién dia chi

~ + Module diéu khién dia chi s& giam sat va dién khién hoat dong cac thiét bj dau
cuol loai conventional 24VDC, bao hi¢u am thanh/hinh anh nhu: chuéng, coi ha, dén chép

+ Cac module diéu khién co két ndi véi hé thdng theo kicu Style Z hogc Style Y (loai
A/B) vai tin hiéu dién 1én tai 2 amp trong diéu kién hoat dong



~ + Cac thiét bj dau cuoi s& duoc cap nguon boi mot mach cap nguon riéng tir ti dicu
khién hoac boi bo cap nguon bo sung dat tiéu chuan UL/FM

~ + Céc module diéu khién la nhitng tac nhan chinh dé diéu khien, véi dong tiéu thy
toi thieu 0.6 amp tai 30VDC

+ Thong sb ky thuat:

e Nhiét do van hanh :0 dén 49°C
e DHoam :93%

e Tiéu chuan :NFPA72,
e Phé duyét UL, FM,

e Hé théng quan Iy chat lugng: 1SO9001
- Module diéu khién role:

+ Module diéu khién co role dugc su dung ‘dé diéu khién cac hé thérng HVAC hay
cac hé thong khac trong toa nha. Module sé theo kiéu C va c6 dong coé tro toi thieu 2 Amp
hoac dong cam ttng 1 Amp

e Thong sb ky thuat:

e Nhiét do van hanh :0 dén 49°C
e Doam :93%
e Tiéu chuan :NFPA72,

e Phé duyét UL, FM,

e Hé thdng quan Iy chit luong: 1SO09001

- Module giam sat:

+‘Module giam sat duoc st dung dé gia’l‘m sat hoat dong cua Cac hé théng khac trong toa
nhﬁ can phai duoc giam sat, tin hiéu gu’l vé dudi dang dong cat cong tac kho. Cac thict bi
can giam sat nhu bom chita chay, cong tac ap luc,...

+ Module giam sat bao chay dugc cap ~nguén truc tiép trén loop, co dén bao trang thai
hoat dong binh thuong hoac bao dong bao loi trong suot qua trinh hoat dong.

+ Cac thong s6 k¥ thuat caa module giam sat:

eDién ap hoat dong: 15 to 32 VDC.

eDoNg hoat dong cuc dai: 150mA.

eDién trg duong day toi da: 1,500 ohms.

eDién tré giam sat: 47K ohms.

eDai nhiét @6 hoat dong: 32°F to 120°F (0°C to 49°C).

eDai do am hoat dong: 10% to 93% noncondensing.

eH& thong quan Iy chat lugng ~ 1SO9001
- Module cach ly:
+ Module cach ly s¢ ty dpng cach ly cac truong hop chap day trén loop Ioaj A hoac B.
M’odulg cach ]y sé han ch¢ so luong cécNdéq bao va module bi anh huéng cua 101 chap day.
Toi thiéu sé can 1 module cach ly cho moi tang hoac mét khu vuc bao vé.



+ Khi xay ra sy c6 chap day, module cach ly s& tu dong mé mach (open —circuit) trén
loop. ‘Khi tinh trang chap day duoc stra chira, module cach ly s€ tu dong tré lai trang thai
ban dau

+ Cac module qéch Iy khong can dgt dia chi, va viéc hoat dong cua module la ty dong
hoan toan. Khong can thiét phai thay the hay khoi dong lai module sau khi hoat dong.

+ Module cach ly co dén LED chadp sang bao hiéu dang trong tinh trang hoat dong binh
thuong va sang lién tuc dé bao hiéu co chap day va module dang cach ly.

+ Module cach ly co thé tich hop trén dé dau bao
I. Chudng bao chay:

- Hoat dong véi nguon 24VDC

- Cuong do am thanh : >=90dB

- Mau do
m. Bang hién thi phu LCD

- Bang hién thi phu c6 chirc nang hién thi cac thong tin cua hé thong trén man hinh
LCD tich hgp trén thi@t bi. Man hinh LCD voéi 4 d(‘)rjg x 80 ky tu ket noi véi ta bao chay.
Cac thc}ng tin duoc hiép thi bao gom bao chay, bao loi, giam sat, khu vuc cting nhu dia chi
cac thiét bi va c6 sap xep theo tha tu bang chir cai.

- Khoang cach tbi da t6i ta bao chay trung tam Ién toi 1.800 m

- Bang hién thi phu c6 thé hoat dong ma khong can cai dat thém bat ci phan mém
nao khac.

- Bang hién thi phai ¢ cac nat an Acknowledge, Silence, Drill , Reset va dén bao
hiéu Alarm, Trouble, Supervisory, Alarm Silence.

n. Cac bd phan lién két, day tin hiéu.

- Cap tin hiéu

+ Cac [oai cap t1:n hiéu la |O@}i cap doi, chéng nhiéu: 2x1,0mm?, POC nhua PVC. Toan
bo day cap luon trong ong PVC chong chay di trong tuong hoac trén tran gia

+ Day c4p ngudn cho ta trung tim bao chay dia chi 1 loai 2cx2,5mm2.

+ Hop ndi cap duoc dit tai cac ting dé lién két voi nhau

+ Ngudn dién: Tu bao chay trung tam st dung nguon dién nhu sau:

+ 01 nguén 220V xoay chiéu

+ 01 nguén DC 24V dy phong

+ Nguén cap cho cac thiét bi ngoai vi la 24V cap theo duong riéng tir ta trung tam
hoac nguon ngoai.

+ Xuat xa: Thai Lan/Nhat/EU
4. Hé théng chira chay biang nwéc va phwoeng tién chira chay ban diu.

- Xac dinh mtc do nguy hiém chay né caa cong trinh: Theo QCVN 06 :2022 sira doi
2023:

- Gidi han chiu ltra cua cong trinh: bac 1.



~ - Sau khi nghién ctu dac d’iém’ kién tric, qui mé, tinh «’:ha?it’ s dung va mirc do nguy

hiém cua cong trinh, giai phap thict ke hé thong chira chay thict ke bao gom:

- Hé théng chita chay bang nuéc gom:

+ Hé théng chita chay hong nuéc vach tuong.

- Cac phuong tién chita chay ban dau:

Phwong tién chita chay ban dau st dung cac binh chira chay xach tay ABC loai 4 kg
bot, binh khi CO2 loai 5 kg, binh khi bot chita chay loai 35kg.
1. Hé théng chira chay bang nwéc:

4.1.1 Phwong phdp bé tri va thiét ké hé théng chiza chdy heng nwéc vdch tuwong.

+ Hg thdng chira chay hong nuéc vach tuong day la h¢ thong chira chay co ban bat
budc phai co cho cac cong trinh hién nay bang cac cuon voi, lang phun két hop véi hong
chira chay co dinh va kha nang chira chay c6 hiéu qua cao. Tuy nhién, chic nang chira chay
chi dugc thuc hién khi c6 con nguoi.

- Hong nudéc chira chay duoc bé tri bén trong nha canh 15i ra vao, cau thang, hanh
lang, noi d& nhin thay, d& sir dung.

+ Ban kinh mdi hong dam bao tai bat ky diém nao trong toa nha ciing phai co hai
hong phun tai.

4.1.2. Hong tiép nwéc chiza chay:

Bé tri hai tru tiép nudc chita chay dugc lap dat dé tiép nude cho hai hé thdng chira
chay tu dong Sprinkler két hop chita chay vach tudng (ving thip va ving cao)
2. Phwong tién chira chay ban dau:

B4 tri hé thdng binh chita chay xach tay dam bao theo tiéu chuan vé sb lwong va
khoang cach di chuyén.Theo dic diém va tinh chat caa muc tiéu bao vé cua cong trinh, dé
chita chay thich hop véi loai dam chay cho tirng tang, chon chét chita chay ban dau l1a bot
hoa hoc tong hop ABC va CO2 loai 4kg tai nhitng vi tri thuan tién cho viéc dap tat dam
chay. Cong trinh str dung binh chira chay dat bén dudi cac hop voi chira chay vach tuong va
dit tai nhitng ndi dé thiy, dé liy. Riéng khu vuc gara b tri thém cac binh chita chay
MFZT35 kém xe day. Khi dam chay méi phat sinh, con chay nho thi cé thé dung phuong
tién chita chay ban dau la cac binh chira chay dé dap tt.

3. Mang dwdng 6ng chira chay:
Toan bd mang dudng ng chira chay dugc dung trong hé théng la éng thép co do
day trung binh theo tiéu chuan BS 1387-1985 class BS-M hoic ASTM — A53.

Péi vai cac duong dng co duong kinh tir DN65 tra 1én ¢o thé dung 6ng thép den
hoac dng thép ma kém va sir dung lién két néi ren.



Déi vai dudng 6ng co dyong kinh tir DN8O tra 1én khi lién két theo nhanh véi duong
6ng co dudng kinh nho han tir ba cap 6ng tré 1én thi cho phép khoi thay truc tiép khong
phai dung té. ( Riéng duong 6ng truc dang phai dung té trir cac diém dau ni véi dong hod
ap lyc va cac thiét bi khac cé duong kinh tir D32 tro xuéng).

Déi voi duong dng c6 duong kinh tir D65 tro xudng dung dng thép ma kém va st
dung lién két ren.

Puong dng sau khi ldp dat hoan thién truéc khi lap dat thiét bi phai tién hanh thi ap
lyc. Ap luc thtr ¢6 gia tri bang 1,5 l1an 4p luc lam viéc 16n nhat caa hé thdng, khong tinh ap
lyc nudc va, nhung khéng duoc nho hon 14 kg/cm2. Do syt ap trén duong ong khong 16n
hon 5% so véi ap luc thir sau 2 gio chiu ap, khong bom thém nudc vao trong dudng dng.

Ong cip nuéc chita chay di ndi trén mau sic 16p sdn hoan thién phai 1a mau dé cau
hoa va phai duoc son it nhat 3 16p.

Ong chdn ngam phai duoc quét hai 16p bitum nhya dudng nong chay vai do day téi
thiéu 2 mm.

Trudce khi son phai duoc 1am sach hét dau, m&, bui va hau hét vay thép, gi, son, cac
tap chat la, chat nhiém ban con lai bam dinh rat chit véi bé mat thép.

Thiét bi lap ddt trén hé thong chira chady va yéu cdu ky thudt:

+ Van goc:

- buong kinh : DN50

- Ap suat lam viéc : PN 16

- Than van : Gang cau

- bia van : GC + cao su

- Lién két : ndi ren

- Tiéu chuan : TCVYN5739-1993; TCVN 6379-1998.
- XUt Xt - Viét Nam

+ Cudn voi chira chay vach tuong D50:

- Voi day mém : Vai gai trang l6p cao su
- Chiéu dai :L=30m

- buong kinh : DN50

- Ngoam néi : TCVN5739-1993
- Ap suat lam viéc : 8—11 bar

- Xuét xir : EU, G7, Asian

+ Lang phun:

- Buong kinh - D13. D19

- Vat liéu : Hop kim nhom

- Khép néi nhanh : D50



- Xuat xt : EU, G7, Asian

+ Van bao dong (Alarm valve): Phai bao gém cac muc sau.
- Than van : Gang

- Bong ho do ap

- Budng can bang ap

- Chudng c6

- Cong tic ap suat

- Ap luc lam viéc : 250 psi

- Tiéu chuan : VdS hoic FM, UL
- Xuat xtr : EU hoic G7

+ Cong tic dong chay (Flowswith)

- Cong tac va dé tua : Nhém duc

- Pém cao su It giira, 14 tiép xac can chinh.
- Thiét bi tré thoi gian c6 thé diéu chinh tir 0 — 60 giay
- Tiép diém thuong dong, thuong mo: 15A, 125/250 VAC — 2A, 30VAC

- Tiéu chuan : VdS hoic FM, UL
- XUt xu : EU hoic G7

+ Binh tich ap:

- Thé tich : 500 L

- Ap suat : 16 bar

- XUt xu : EU, G7, Asian

+ Van chan D50 — D200:

- Than van : Gang déo

- bia van : Thép khong gi boc cao su

- Lién két: ndi ren

-PN 16

- Tiéu chuan  :1SO 5752, 1SO 5208

- Xuat xt: EU, G7, Asian

+ Van chan D50 — D150 tin hiéu dién:

- Phai la loai van duoc thiét ké chuyén dung cho hé théng chira chay tu dong.
- Phai c6 kha ning thé hién trang thai dong mé khi dugc két ndi véi théng giam sat.
- Than van : Gang xam

- bia van : Thép khong gi boc cao su

- Lién két: ndi ren

-PN 16

- Tiéu chuan  :1S0 5752, ISO 5208

- Xuat xt: EU, G7, Asian

+ Van chan D25 — D40:



- Than van : Bang dong
- Pia van : Bong

- Lién két: Ren

-PN 16

- Xuét xt: EU, G7, Asian

+ Van mat chiéu:

- Than van : Gang déo
- bia van : Gang boc cao su
- Lién két: naii ren

-PN 16

- Tiéu chuan : DIN 2501, BS 4504
- Xuét xt: EU, G7, Asian

+ Van giam 4p va van an toan:
- Than van : Gang déo

- bia van : Gang deo duoc boc cao su
- Truc van : Thép khong ri
- Lién két: ndi ren

-PN 16

- Xuat xt: EU, G7, Asian

+ Van xa khi D25:

- Than van : Gang déo

- Lién két: Ren

-PN 16

- Xuét xtr: EU hodc G7, Asian
+ Ro hat D200:

- Than : Gang xam

- Lién két: ndi ren

-PN 16

- Xuat xt: EU, G7, Asian

+ Khép ndi mém D50 — D200:
- Tieuchuan  :EN, DIN

- Lién két: ndi ren

- Than chdng rung: Cao su
-PN 16

- Xuét xtr: EU, G7, Asian

+ Loc xién D50 — D200:

- Than : Gang déo



- Lién két: néi ren

- Ludi loc : Thép khong gi

-PN 16

- Xuat xa: EU, G7, Asian

+ Pong hé luu lugng:

- Bong hd heu lwgng phai 1a loai chuyén dung cho hé théng may bom chira chay.

- C6 dai luu luong tdi thiéu tydng voi may bom chita chay nham dam bao do du va
chinh xac luu lugng cia may bom chira chay.

- Tiéu chuan ' FM

- Lién két * noii ren
- PN - 16

- Xuat xir : EU hoic G7

+ Cong tac ap luc:

- Cong tic ap luc 1a bo phan quan trong trong he théng chira chay. Bam nhan viéc kich
hoat hé thong méy,bom chita chay. Vi vay cong tac ap luc phai duoc chon la loai chuyén
dung cho cac hé thong bao vé.

- Tiéu chuan - UL2

- Ap lyc 1am viéc + 400 PSI

- Xuat x& : EU hoic G7
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